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 توليد كننده سموم و كودهاي كشاورزي 

 پيشگفتار

  مطالبي ن شديم تا  آبر    ،ريا شيمي و در پيشبرد اهداف همكاران و كارشناسان عزيزشركت آدر راستاي اهداف متعالي  

كليه    وري كرده و در قالب جزوه اي كه اكنون در اختيار داريد مهيا نماييم. در اينجا بر خود لازم مي دانم از آرا گرد

اند نموده  تلاش  مجموعه  اين  تدوين  در  كه  ماوندادي،  آقاي   خصوصا  ،همكاراني  اردشير  احسان  آقاي    مهندس  دكتر 

م  ياميد آن را دار  صميمانه تشكر نمايم. سيده نيره پوريحيي  خانم مهندس    آزاده سيدي و   سيده   خانم مهندس   ،برزويي

گامي هرچند كوچك در راستاي ارتقاي دانش همكاران برداشته  م  يتوانسته باش   اين مجموعهتا با مطالعه و استفاده از  

شما  ارزشمند  نظرات و پيشنهادات    و  از نظر تدوين و مطالب علمي خالي از اشكال نيستمطالب گردآوري شده    م.يباش

يزان  زعشما  لذا هميشه پذيراي انتقادات و پيشنهادات    شيمي موثر باشد.ف بزرگ آريااهداتواند در پيشبرد    ميعزيزان  

  هستم. 

                                                                                          

  رزوي توفيق روز افزون آبا سپاس و                                                                                           

 مرتضي عظيمي پور                                                                                                          
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 توليد كننده سموم و كودهاي كشاورزي 

:مقدمه  

 بيشتر  روز  به  روز   جهان  در   غذايي  مواد  و   كشاورزي  توليدات  به  نياز   جمعيت،  افزون   روز   رشد   به  توجه  با

  در   كش زحمت كشاورزان  دسترنج  حاصل  و  زراعي  گياهان  از  زيادي  مقادير  سال  هر  كه  است  حالي  در  اين  و  شود  مي 

اين رو حفاظت    .عوامل بيماري زا و علف هاي هرز قرار مي گيرند  ،شرات زيان آورح   هجوم   مورد   انبار   يا   و   مزرعه از 

  . گياهان مورد كشت از گزند عوامل مخرب روز به روز اهميت ويژه اي پيدا مي كند

براي كنترل آفات، بيماري   از روش هاي كنترل آفات است كه در آن از سموم شيميايي  هاي  كنترل شيميايي يكي 

در  كرد،  پيدا  زيادي  توسعه  دوم  جهاني  جنگ  از  بعد  كه  روش  اين  شود.  مي  استفاده  هرز  هاي  علف  و    گياهي 

اما ديري نگذشت كه اثر سو و   ابتدا در مقايسه با ديگر روش هاي كنترل، نتيجه قاطع و سريعي از خود نشان داد، 

نظر تجديد  درصدد  دليل  همين  به  و  شد  آشكار  بشر  براي  آن  شيميايي    مخرب  مبارزه  اكنون  برآمد.  آن  كاربرد  در 

 آخرين روش و حربه اي است كه بشر در روش جديد كنترل آفات از آن بهره مي گيرد. 

  :تاريخچه

يوناني    رسد. هومر شاعر و مورخ  سال قبل از ميلاد مي  1000ها به بيش از    قدمت مبارزه شيميايي با آفات و بيماري 

نوشته است. استفاده    يلبا مط  آن ها سال قبل از ميلاد در مورد كنه كش هاي گوگردي و خاصيت تدخيني    1000در  

با مورچه توسط چيني با عسل در مبارزه  آرسنيكي مخلوط  ميلادي كاربرد داشته است.    16ها در قرن    از تركيبات 

  مبارزه با  اولين حشره كش طبيعي بوده است كه در قرن هفدهم از برگ هاي تنباكو استخراج گرديد و براي  نيكوتين  

هاي داوودي به عنوان حشره كش توسط ايرانيان و قبايل    . استفاده از گرد گل كار گرفته شده  گيلاس بسرخرطومي  

توسط يك دانشجوي    1874بود كه در سال    ي اولين حشره كشد.د.ت  ميلادي رايج بوده است.    18از قرن    پيش قفقاز  

بنام   اينكه  خواص حشره كشي آن اطلاعي نداشت    ساخته شد، اما وي از  Zeidlerآلماني  توسط    1939در سال  تا 

بنام   سوئدي  كشبه    Paul Mullerدانشمند  حشره  شد  يخاصيت  برده  پي  (  .آن  تركيب  1950مالاتيون  اولين   (

  فسفره شناخته شده  با طيف اثر وسيع و سميت كم براي پستانداران مي باشد. 

  :شناسي  سم مهم اصطلاحات و تعاريف
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  اختلال  باعث  معين  مقاديري  در  گوناگون،  هاي  راه  يا  مشخص  راه  از يك   كه  شودمي  گفته  ايماده  زهر به  يا  سم  :سم

  .شودمي م ييا دا طور موقت ه ب ،بدن  حياتي  و انفعالات فعل  توقف يا

ها:    آفت قرار  كش  استفاده  مورد  آفات  بردن  بين  از  يا  و  كنترل  براي  كه  هستند  طبيعي  يا  سنتزي   تركيبات 

تركيب يا مخلوطي از چند تركيب شيميايي كه براي جلوگيري، از بين بردن،  يك  مي گيرند. آفت كش عبارت است از  

نماتدها، قارچ ها، علف هاي هرز و  دوركردن و يا كاهش دادن جمعيت حشرات، جوندگان ميكروارگانيسم هايي كه  ، 

 آفت شناخته مي شوند، مصرف مي شود. 

با اين  بين آفت كش و سم تفاوت وجود دارد. سم هر ماده اي است كه روي موجودات زنده اثرات زيان بار دارد.    نكته:

از    ، عنوان آفت كش مصرف نمود. مثلاه  هر ماده اي كه روي موجودات زنده اثر بگذارد را نمي توان بحال،   بسياري 

از  كه  گفت    در مقابل مي توان  .تركيبات آلي و معدني سم هستند ولي شرايط لازم يك آفت كش را ندارند بسياري 

آفت كش ها سم هستند. در حقيقت بسياري از آفت كش ها از بين تركيبات سمي انتخاب مي شوند و در اغلب موارد  

ساله  ب در  دويژه  در  كه  شوند  مي  برگزيده  اي  گونه  به  ها  كش  آفت  اخير  سمي  وهاي  هدف)   ) آفت  براي  كه  زي 

  پايان مفيد سمي نباشند. براي انسان، جانوران اهلي و بند ، هستند

  : گذاري آفت كش ها نام

 معمولا سه نام گوناگون دارد:   آفت كشهر 

)   است.  عمومي  نام  يك   داراي  معمولاً  كش   آفت  تركيب  هر  ):Entry name= Common nameنام عمومي 

مي  ) مورد تاييد قرار  ISOموسسه سازنده سم پيشنهاد شده و سپس توسط موسسه استاندارد جهاني (  توسط   نام   اين

  . نام عمومي اطلاعاتي در مورد ساختار شيميايي سم به ما نمي دهد.گيرد

بر طبق    هستند   متعدد  معمولا   سم  هر  براي  تجاري  اسامي   :)Trade name(  نام تجاري يا نام فرمولاسيون كه 

  تجاري   نام   روي  ®  ي معمولاً بزرگ نوشته مي شود. علامتحرف اول نام تجار نظر كارخانه سازنده نامگذاري مي شود.  

  .است شده  ثبت يا  Rigesteredكلمه    مخفف
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  كاربردي   و  محض  شيمي   المللي  بين  اتحاديه  قوانين  اساس  برنام شيميايي    :(Chemical Name)  نام شيميايي 

)IUPAC انتخاب مي شود بيان كننده اجزاي  )  تشكيل دهنده ساختار شيميايي تركيب آفت كش و    و در حقيقت 

  رار گرفتن اتم ها نسبت به هم مي باشد.نحوه ق 

  براي مثال: 

 Fenitrothionفنيتروتيون   نام عمومي:

 Sumithionسوميتيون  نام تجاري:

  O,O-Dimethyl-O-4-nitro-m-toly phosphorothioate نام شيميايي:

  ): Patent( انحصار فروش

  20تا    17ها را شناسايي و به بازار عرضه نمايد، از اولين فروش به مدت    آفت كشهر شركتي كه مولكول جديدي از  

را آن  فروش  انحصار  تجارت    سال  قوانين  تابع  كه  كشورهايي  در  ديگر  هاي  شركت  يعني  داشت.    خواهد 

حق توليد و فروش آن را در اين دوره ندارند. پس از سپري شدن اين مدت توليد آن آزاد مي شود    ،بين المللي باشند

  شده است.   (Generic)و اصطلاحا مي گويند اين تركيب عمومي يا ژنريك 

  تكنيكال

اوليه هر   كش ماده  موثرآفت  ماده  داراي مقداري  اين ماده  نامند.  اصطلاحا تكنيكال مي  را كه كارخانه مي سازد،   هي 

بين   معمول  طور  به  كه  به  100تا    90است  گاهي  ولي  است،  رسد.  40  درصد  مي  نيز  ماده   درصد  فيزيكي  شكل 

است مايع، ممكن  نيست و خاصيت   تكنيكال  قابل مصرف  نيز  كه معمولا  باشد  يا جامد  ي  آفت كشخميري، روغني 

 فرموله كردن يا فرمولاسيون مي نامند.  مصرف شود كه آن را آماده سازي، ندارد و بايد تغييراتي در آن داد تا قابل 

  موجود  رواني  يا  جسماني فيزيولوژيك،   تعادل  خوردن  از بهم  است  عبارت  مسموميت  (Intoxication):  مسموميت

  م يعلا  ظاهرشدن با  مسموميت بروز. دهدمي رخ گوناگون  هاي  راه  از  سمي  خارجي  ماده   با  و تماس  ورود  اثر در   كه  زنده
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مسموميت    دارد.   بستگي   تماس  مدت   و طول  آن   مقدار  سمي،  ماده  نوع  به  آن   و شدت   است  همراه  مسموميت   هر  خاص 

  دسته   دو   به   ماهيت  نظر  از   ها   مسموميتو تنفس رخ مي دهد.    جذب از طريق پوست  خورده شدن،  هطريق   بهعمدتا  

  :شوندمي تقسيم

با    زياد  نسبتا  مقدار  و به  كوتاه  زمان  مدت  در  فرد  حاد،  مسموميت   در   (Acute intoxication)   حاد  مسموميت

  منجر  است  ممكن  درمان  عدم  صورت  و در  بوده  شديد  اغلب   حاد  مسموميت  و عوارض  مي علا.  كندمي  پيدا  تماس  سم

  .شود مرگ به

به مفهوم اثرات دراز مدت ناشي از ورود تدريجي    مزمن  مسموميت   (Chronic intoxication)  مزمن  مسموميت

  به بدن مي باشد.  آفت كش 

(گرم  سطح    واحد  حسب واحد وزن يا حجم در  توصيه مقدار سم مورد نياز در سمپاشي گياهان زراعي بر  دوز مصرف:

گرم در هر هكتار، ليتر يا ميلي ليتر در هكتار) و براي سمپاشي درختان بر حسب وزن يا حجم سم در حجم  يا كيلو

  مشخصي از آب (گرم يا كيلوگرم در هزار، ميلي ليتر يا ليتر در هزار)

 سموم  سميت ميزان

 .كنند  مي بيان TLV و LD50 ،  LC50اصطلاح سه اساس بر را سموم  مسموميت ميزان

50 LD )Lethal Dosage for 50% (  

زنده  جمعيت يك موجود  از  درصد    50كه بتواند    گفته مي شود  آفت كشمقداري از يك    به  درصد  50ز كشندگيود

چون موجودات از نظر جثه برابر نيستند، اين مقدار را بر اساس كيلوگرم وزن بيان مي  مورد آزمايش را از بين ببرد.  

چه هر  بي   50LD كنند.  سميت  بيانگر  باشد،  كوچكتري  شود عدد  مي  گفته  وقتي  بود.  خواهد  اكسي    50DL شتري 

صحرايي   موش  براي  متيل  است  60ديمتون  كيلوگرم  بر  گرم  هر   100اگر    ،يعني  ؛ميلي  ازاي  به  كدام  هر  موش 

آن    درصد   50  يا به عبارتي   موش   50به احتمال زياد    ،مذكور را بخورند   آفت كشميلي گرم از    60كيلوگرم وزن خود  

  تلف مي شوند. ها
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50LC )Lethal Concentrate for 50% (  

احتمال دارد   درصد  50كه اگر وارد ريه يا آبشش شود    مي باشد موجود در يك حجم معين آب يا هوا    آفت كشمقدار  

مورد مي    موجود  مثلا  شود.  مي  بيان  ثابت  زماني  مدت  در  ليتر  در  گرم  ميلي  اساس  بر  معمولا  و  بكشد  را  آزمايش 

آلا    50LC گويند قزل  ماهي  براي  ليتر آب در مدت  ميلي گر  53/0بوتاكلر  در  اگر يكصد    ،يعني  ساعت است؛  96م 

در مدت   را  قزل آلا  بوتاكلر در آن  96ماهي  قرار دهيم كه غلظت  به    ،ميلي گرم در ليتر است  0/ 53  ساعت در آبي 

 تلف خواهند شد.درصد آن ها  50يا به عبارتي ماهي  50احتمال زياد 

  ) WHO )World Health Organizationطبقه بندي سميت آفت كش ها بر اساس 

mg/kg body weight)( 50LD   براي موش    

  گروه ها   ( گوارشي)  ( تماسي) 

    جامدات   مايعات  جامدات   مايعات

 Ia  فوق العاده خطرناك  ≥ 5  ≥ 20  ≥ 10  ≥  40

  Ib  بسيار خطرناك   50-5  200-20  100-10  400-40

  II  سميت متوسط  500-50  2000-200  1000-100  4000-400

  III  سميت ضعيف   ≤ 501  ≤ 2001  ≤ 1001  ≤ 4001

  U  در شرايط معمولي سميت حاد نداشته باشد.

  O  طبقه بندي نشده است. 

  FM  طبقه بندي شده اند.WHO تركيبات تدخيني كه تحت سيستم 
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TLV ) مجاز تراكم  حداكثر و مجاز آستانه حد  ( 

  :كارنس دوره

  ها   سبزي  و   ميوه  سطح   در  آن ها   مقدار   و   شده  تجزيه  طبيعي  عوامل  اثر  ها،   كش   آفت  هاي   مانده   پس   كه   آن  براي

  كارنس   دوره  زماني  فاصله   اين   به  كه  نشود  برداشت  محصول  روزي   چند   سمپاشي   آخرين  از   بعد   است  لازم   يابد  كاهش

 براي   خصوصه  ب  كارنسدوره    رعايت.  است  متفاوت  گياه نوع  و  سم  نوع  به  بسته  دوره  اين  روزهاي  تعداد.  شود  مي  گفته

  باغ   و  زارعين   ما  كشور  در.  دارد  حياتي  اهميت  جاليز   و  ها  سبزي  طور  همين   و  رسند   مي  تازه  مصرف  به  كه  هاييميوه

  حتي   يا  بعد   روز  يك   تنها  را  خيار   محصول  مثلا  كه  شود  مي  ديده  بسيار   چه.  ندارند  را  مهم  اين   به  لازم  توجه  داران

و با توجه به    خيار  مانند   محصولاتي   برداشت   از  قبل   كه  صورتي   در .  كنند  مي  بازار  روانه  و  برداشت  سمپاشي،   روز  همان

  .  شود رعايت كارنس   بايد روز 7تا   3حداقل  سموم مصرف شده 

 :كشاورزي محصولات زاي خسارت عوامل

  عوامل زنده:  -الف

 ...  هاي هرز ونماتدها، علف ها،سوير ها، ها، باكتريحشرات، قارچ

  زنده:  غير عوامل -ب

  .... و غذايي  مواد كمبود   زدگي،گرما  سرمازدگي،  از قبيل گياه به وارده محيطي  هاي  تنش كليه

    آن هااساس حوزه عمل بر  آفت كش هابندي  طبقه

  .باكتري كشك كش، موش كش، كنه كش، نماتد كش و حشره كش، حلزون كش، قارچ كش، علف كش، جلب 

 ت:طبقه بندي سموم براساس نحوه ورود به بدن حشرا
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سمومي هستند كه از طريق دهان و همراه با مواد غذايي وارد دستگاه گوارش آفت شده و از    سموم گوارشي:   -1

  طريق ديواره لوله گوارش جذب مي شوند. 

اين سموم از طريق جلد و كوتيكول وارد بدن حشره شده و هنگام عبور حشره از سطوح سمپاشي    سموم تماسي:  -2

  ثر است.وروي حشره پاشيده مي شود، م كه مستقيما  شده يا زماني

تدخيني   -3 سم  :سموم  بخارات  شود  نفوذ  مي  آن  رفتن  بين  از  باعث  آفت  تنفسي  هاي  روزنه  طريق  علت  .از    به 

  در محيط هاي بسته و محدود بهترين پاسخ را دارند.   معمولا ، سهولت تبخير و حالت گاز سم

  : طبقه بندي سموم بر اساس نحوه حركت در گياه

 سموم سيستميك -1

مهمترين ويژگي سموم سيستميك اين است كه پس از پاشيده شدن روي سطح گياه يا كاربرد در خاك و از طريق  

تركيبات سيستميك داراي  .  ريشه، به سرعت به داخل بافت گياه نفوذ كرده و در كليه اندام هاي آن پخش مي شوند

  چندين امتياز هستند: 

  اين تركيبات در اثر شسته شدن از بين نمي رود. اثرات   )1

نگرفته اند نيز داراي  تحرك اين سموم در شيره گياهي باعث مي شود سطوحي از گياه كه در معرض سمپاشي قرار   )2

  ثر باشند. ماده سمي مو

  پايداري اين سموم در داخل بافت ها و مقاومت نسبي طولاني تر گياه در برابر آفات و بيماري ها.  )3

 كنفيدور.  ، متاسيستوكس :مثال

  سموم نفوذي يا نيمه سيستميك  -2
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ياهي جريان پيدا مي كنند.  ندرت در شيره گ ه  اين سموم به داخل بافت هاي گياهي تا حدودي نفوذ مي كنند، ولي ب

  ي بيشتري در گياه ايجاد مي كنند. پس از مصرف خاصيت سم  اين گوره از سموم معمولا

  مثال: ديازينون، فوزالون

  بندي سموم از نظر نحوه تاثير  طبقه  

  ) آرسنيكي  سموم(كننده   مسموم  و سوزاننده تركيبات •

  ) مالاتيون(  تماسي سموم •

  ) يازينوند(  نفوذي سموم •

  ) متاسيستوكس(  سيستميك  سموم •

  ) Bt(  ميكروبي سموم •

 هاي آفت كش ها موارد مندرج روي برچسب

  نام عمومي آفت كش، نام تجاري و فرمولاسيون آفت كش  -

 نام شيميايي آفت كش  -

  نوع آفت كش و نحوه جذب  -

  ثرهوميزان ماده م -

  موثره  ماده خطر درجه -

  ميزان سميت خوراكي براي موش صحرائي  -

  موارد مصرف و ميزان مصرف  -
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  مديريت كاربرد آفت كش  -

  طريقه مصرف آفت كش  -

  حداقل زماني فاصله برداشت (دوره كارنس)  -

  سميت براي محيط زيست  -

  احتياطات لازم  -

  م مسموميت، كمك هاي اوليه، پادزهري علا -

  شرايط نگهداري آفت كش  -

  Pictogram م خطريدرج علا -

  تاريخ تصويب آفت كش توسط هيات نظارت بر سموم  -

  تاريخ توليد و تاريخ انقضا  -

 سموم كاربرد اثر  در آفات در  مقاومت بروز

انبوهي در مقياس زياد د به فردي هستند. مثلا  ر هر جمعيت  دارند كه داراي ژن هاي منحصر  ممكن   افرادي وجود 

اثر   در  كه  باشند  داشته  وجود  افرادي  گيرند،  مي  قرار  سمپاشي  تحت  كه  موجودي  ها  ميليون  در  كش است    آفت 

) به تدريج  Selection presureمصرفي از بين نروند. چنين افرادي در اثر انتخاب مداوم و يا در اثر فشار انتخاب (

جم زماني  و  يافته  آورندتكثير  مي  وجود  به  را  چشمگيري  تشخيص    عيت  و  رويت  قابل  راحتي  به    بدين  .باشندكه 

افراد اين جمعيت   ،ترتيب بيشتر    . پيدا خواهد كرد  ظاهر ت  مقاومت   در  اين كار را در مصرف  ،  آفت كشبسياري چاره 

آفت  مي دانند. اما در اينجا نيز بيوتيپ هاي مقاوم به دوز بالاتر و يا    آفت كش و يا اختلاط و تناوب    آفت كش تعويض  

ها اعم از حشره كش، قارچ    آفت كش جديد پيدا مي شود و كار را پيچيده تر مي سازد. امروزه در هر گروه از    كش
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كش بيوتيپ هاي مقاوم در نقطه اي از دنيا يافت شده است. جالب اين كه برخي از اين مقاومت ها تنها    كش يا علف 

    جديد گزارش شده است. آفت كش سال پس از معرفي  5تا   3

    IRACمعرفي 

Insecticide Resistance Action Committee  ميلادي تشكيل شده    1984در سال  كه    است   كميته اي

گيري و يا تاخير در  . هدف از ايجاد اين انجمن جلواست و روي مديريت و بروز مقاومت حشره كش ها فعاليت دارد

مي باشد. اين انجمن براي هر گروه از حشره كش ها و كنه كش ها  ها  يا كنه    اتدر آفاتي مانند حشر  توسعه مقاومت

از يك گروه    ،تناوب سمومرويكرد  در  ود براي جلوگيري از ايجاد مقاومت،  كدي را اختصاص داده اند كه توصيه مي ش

ب مي باشد و فن والريت از گروه    1Bديازينون از گروه ارگانوفسفره داراي كد    ه طور مثال، يا يك كد استفاده نگردد. 

  مي باشد.  3Aپيروتروئيدها داراي كد 

  FRACمعرفي 

Fungicide Resistance Action Committee   كميته اي است كه از افراد كارشناس و متخصصي در زمينه  

مقاومت    پاتوژن مديريت  جهت  در  هايي  دستورالعمل  ارايه  كميته  اين  هدف  و  است  شده  تشكيل  ها،  ها  قارچ كش 

و   ها  ويروس كش  و  ها  بيشتر  باكتري كش  اثرگذاري  و  دوام  منظور  سموم به  نمودن   اين  محدود  نهايت  در  روند    و 

باشد به سموم مي  ويروسي  و  باكتريايي  عوامل قارچي،  بمقاومت  داراي كد  ه  .  مثال كاربندازيم  متالاكسيل    1طور  و 

 مي باشد.  4داراي كد 

 HRACمعرفي 

Herbicide Resistance Action Committee    اي مقاومت  كميته  بروز  و  مديريت  روي  كه  علف  است 

يك كد    آن ها براي هر يك از گروه علف كش ها بر اساس مكانيسم عمل    HRAC  ،طور كليه  ها فعاليت دارد. بكش

   و   k3بوتاكلر داراي كد گروه مقاومتي    ، طور مثاله  مي باشد. ب  آن ها را اختصاص داده است كه حاكي از گروه مقاومت  

  مي باشد.  Aعلف كش ديكلوفوپ متيل داراي كد 
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 مديريت مقاومت به آفت كش ها 

 ) هاي مختلف مقاومت از گروه سموم انتخاب  ) استفاده از سموم به صورت متناوب ( 1

  ز توصيه شده براي بالا بردن فراواني فنوتيپ هاي حساس در جمعيت و) استفاده از سموم كم دوام و حداقل د2

 خصوص از زندگي آفت  ه ) كاربرد آفت كش در يك مرحله ب3

 م هاي سم زدايي  س ها براي كاهش اثر مكاني ) استفاده از سينرژيت4

 ) استفاده از سموم اختصاصي و ايمن تر براي دشمنان طبيعي 5

  ) اعمال مديريت تلفيقي آفات 6

  طبقه بندي سموم بر مبناي ساختمان شيميايي 

o كلره  آلي هاي كش  حشره  

o فسفره   آلي هاي كش  حشره  

o كاربامات   آلي هاي كش  حشره  

o گياهي   آلي هاي كش  حشره  

o شره كش هاي معدني ح  

o دار   گوگرد  هاي كش  حشره  

o تدخيني  سموم  
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  اختلاط پذيري و سازگاري

ها با يكديگر و با ساير مواد شيميايي كشاورزي از جمله موضوعات مورد توجه    آفت كش مبحث اختلاط پذيري         

  يا هر  آن هاكشاورزان و كاربران سموم مي باشد. اغلب سموم را مي توان با هم مخلوط نمود، مگر آنكه واكنش يكي از  

تركيبات مسي. توصيه عمومي بر آن است كه براي اطمينان    و  مانند محلول بردو   دو به شدت قليايي يا اسيدي باشد؛

از سازگاري دو تركيب با هم بايد آزمايش شود و بهترين راه اطمينان از اختلاط پذيري، تجربه عملي آن در مزرعه  

با يكديگر آميخته مي شوند، ممكن است با يكديگر سازگار بوده و هر كدام نيز تاثير خود را    آفت كشاست. وقتي دو  

به افزايش تاثير يك يا هر دو    با اين حال، داشته باشند.     آفت كش در موارد بسياري ممكن است اين اختلاط منجر 

  مانند اختلاط حشره كش هاي فسفره با علفكش هاي سولفونيل اوره در ذرت.   ؛را سينرژي مي نامند شود كه آن 

روز نيز ممكن    3تا    2با فاصله    آفت كشبراي سينرژي لازم نيست حتما اختلاط صورت گيرد، بلكه مصرف دو         

از   بسياري  باشند.  داشته  سينرژي  اثرات  كشاست  را    آفت  ناسازگاري  اين  سازند.  مي  خنثي  را  يكديگر  اثر  نيز  ها 

نامند مي  اختلاط    ؛ آنتاگوني  شوند  D-2,4مانند  مخلوط  اگر  كه  پروپارژيل  كلودينافوپ  كاهش    ، و  دوم  علفكش  اثر 

  خواهد يافت. اختلاط سموم با تركيبات مسي مي تواند منجر به گياهسوزي شود. 

 خصوصيات يك آفت كش شيميايي ايده آل 

  آفت هدف يا  كنترلTarget  

  محصول سمپاشي شده روي مطلوب ناعدم تاثير  

 مفيد  حشرات  روي  سوء  اثر حداقل يا  سوء اثر فاقد  

  داراي صرفه اقتصادي  

  غذايي  مواد و محصولات  در نامطبوع بوي و عدم ايجاد طعم    

 مختلف  جوي شرايط حفظ سميت عليه آفت تحت    
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 ي پاشي و نگهدارسم شرايط  در  دام  و  انسان بي خطر يا كم خطر بودن براي  

 قليايي   و محيط هاي اسيدي  عدم تجزيه سريع در    

  كشاورزي  غير  و كشاورزي  هاي  اكوسيستم عدم ايجاد اختلال در  

 عوامل موثر در بازدهي مبارزه شيميايي با آفات

  جذب   در   چنداني  اثر  ولي   دارد،   نفوذي  و   سيستميك  سموم  بهتر  و   بيشتر  جذب   در   زيادي  اهميت  رطوبت نسبي هوا:

  ندارد.  تماسي  سموم

ش مستقيم باعث شكسته شدن  بنف  ماوراي  اشعه . است موثر سمپاشي  سطوح روي  سم  دوام   بر مستقيما   نور خورشيد:

  بخشي سموم مي شود.تيجه كاهش اثردر ن و مولكول ماده سمي 

باد: موجب  جريان  تواند  مسافتي   سم  ذرات   جابجايي   مي    هاي   سمپاشي  در   خصوصا.  شود  كيلومتر  10  از  بيش تا 

  مي گردد.  بادبردگي سم  و يكنواخت غير  موجب پخش هوايي

ها آغشته به مواد مومي هستند و باعث مي شود كه سم پاشيده    درگياهاني مانند كلم، برگ  ساختمان فيزيكي گياه:

به اين سموم،    شده از روي برگ افزودن مواد خيس كننده و چسباننده  با  گياه ليز خورده و به زمين بريزد كه    هاي 

داراي برگ  آن هامي توان تاثير   به قسمت   را افزايش داد. در گياهاني كه  نفوذ سم    هاي پر پشت و متراكم هستند، 

هاي    پاش ميزان سم نفوذ كرده به قسمت البته مي توان با افزودن فشار سمهاي مياني گياه دچار اشكال مي شود كه  

  مركزي را افزايش داد.

يش دماي محيط موجب تبخير ذرات سمي قبل از رسيدن به هدف و كاهش جذب در گياه  افزا  درجه حرارت محيط:

  در مورد برخي از سموم مي شود.

يا حجم در واحد سطح و    غلظت سم مصرفي: وزن  برحسب واحد  براي گياهان زراعي  نياز  توصيه مقدار سم مورد 

  براي سم پاشي درختان برحسب واحد وزن يا حجم سم در حجم مشخصي از آب بيان مي شود.
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اشي  ي شود، برحسب نوع گياه و روش سمپپاشي استفاده م حجم محلولي كه براي سم  حجم محلول سمي مصرفي:

بودن ميزان   بالا  بود.  بازده عمل موثر خواهد  اما تحت هر شرايطي تغيير در حجم محلول مصرفي در  متفاوت است، 

محلول پاشيده شده امكان تماس آفت را با سم افزايش داده و به همين صورت ممكن است احتمال گياهسوزي نيز  

  افزايش يابد.  

 ها  كش  فرمولاسيون آفت

اين    نام دارد.  )TC(  خالصي كه در كارخانه ساخته مي شود، ماده تكنيكال  به صورت ماده شيميايي نسبتا  آفت كش  

است. در بيشتر موارد ماده موثر را نمي توان به    )AI(  درصد ماده موثر  100تا    90ماده نسبتا خالص بوده و حاوي  

اين عمليات آماده سازي را فرمولاسيون گويند.    ،شكل مستقيم عليه آفات بكار برد و بايد عملياتي روي آن انجام شود

را از نظر انبار    آفت كش شود كه روي ماده موثر انجام مي دهند تا خواص    فرمولاسيون به مجموعه عملياتي گفته مي

  آفت كش پايداري و نيز بهداشت بهبود بخشند. دليل ديگر فرموله كردن    كردن، حمل و نقل، كاربرد، موثر بودن، نفوذ،

  بايد در سطح زيادي پراكنده شود.  هست كه در عمل مقدار كمي ماده موثرا ها اين

 بيشتر سموم به خصوص در ايران با اين فرمولاسيون ها عرضه مي شوند:

 ):Emulcifiable Concene; EC( مايع غليظ امولسيون شونده -1

رقيق   آفت كش بيشتر   با آب  مايع غليظ است كه  به صورت يك  فرمولاسيون عرضه مي شود و  اين  با  ايران          ها در 

 دلتامترين –فوزالون  –مانند ديازينون  شود مي
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  ): Soluble Liquid; L, SL, Sمحلول قابل اختلاط با آب (  -  2

صورت محلول در آب آماده مصرف مي كنند. اين  ه  قابل حل در آب باشد، ب  آن هاهايي را كه ماده تكنيكال    آفت كش

يفوزيت،  مانند گلا  ولي در اثر اختلاط با آب مانند امولسيون شيري رنگ نمي شود.  ،فرمولاسيون شبيه امولسيون است

  بنتازون، توفوردي + ام سي پي آ و پاراكوات 

  

   (Soluble Powder; SP):پودر قابل حل در آب  -3

 . پودر به آساني در آب حل شده و يك محلول حقيقي زلال به وجود مي آورد. مانند استامي پرايد  ،در اين فرمولاسيون

 

    :)Oil solutionمحلول روغني ( -4

  اين فرمولاسيون بيشتر براي مصارف خانگي تهيه مي شود. مانند انواع روغن امولسيون شونده 
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 ): Dust; Dپودر يا گرد (  -5

  قديمي ترين نوع فرمولاسيون است كه روش مصرف ساده اي دارد. مانند گل گوگرد و تبوكونازول

6  

  :)wettable powder; WPپودر وتابل (  -6

اكسي    ي خيس كننده همراه است. مانند كاربندازيم وپودر وتابل در اصل گردي است حاوي ماده ي موثر كه با ماده

  كلرور مس 

  

 ):  Concentrate- Suspension Concentrate; FL, SC) Flowableمايع غليظ روان ريز    -7

فرمولاسيون غليظ و كرم مانند است و در نازل  ايميداكلوپرايد،  ها گرفتگي ايجاد نمي كند. مانند    اين  هگزاكونازول، 

 نيكوسولفورون كلوفنتزين، ايندوكساكارب و 

  

  :ULVفرمولاسيون   -8
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  براي مصارف كشاورزي، بهداشتي و سمپاشي جنگل ها از اينگونه فرمولاسيون استفاده مي شود.

  : )Aerosols; AEروسل ها يا افشانه ها (يآ -9

شود. مي  فضا  وارد  سم  ذرات  اي  دكمه  دادن  فشار  با  كه  فشارند  تحت  و  بسته  هاي  روي   قوطي  بيشتر  ها        افشانه 

  رف موثرند و اثر دراز مدت ندارند. مگس ها و حشرات فعال در زمان مص

  

  :)Granule; Gگرانول ها (  -10

ند كه حاوي مواد سمي اند. هسته مركزي گرانول در حقيقت خاك  ستمتر ه  ميلي  5/2تا    0/ 1دانه هاي ريز با اندازه  

 متالاكسيلمانند رس، ماسه است. 
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  ):Dry Flowable; DFفرمولاسيون روان ريز خشك (  – 11

شبيه پودر وتابل است با اين اختلاف كه ماده موثر جذب دانه هاي گرانول شده كه به آساني با آب مخلوط مي شود.  

  مانند بن سولفورون متيل و تيوديكارب 

  

  ):  Fumigantsفشنگ تدخيني (  -12

   در اين فرمولاسيون ماده موثر فرار بوده و محيط را پر مي كند. اين فرمولاسيون بايد در جاي بسته به كار رود.

    :)Paste; PAخمير ( -13

 براي مبارزه با آفات داخل دالان درون شاخه ها و تنه گياهان زندگي مي كنند، مصرف مي شود.

 ):Baits; Bطعمه مسموم ( -14

به منظور مصرف كمتر سم و اثر بهتر از    زدك، حلزون و يا لاروهاي طوقه بردر مواردي مثل لزوم مبارزه با موش، آبد

ماده غذايي براي موجود   -  از سه قسمت تشكيل مي شود: سم  طعمه مسموم استفاده مي شود. طعمه مسموم معمولاً 

نظر توان    -مورد  مي  شود  مي  استفاده  مسموم  طعمه  براي  كه  سمومي  از  روغن.  يا  آب  مثل  متالدئيد  چسباننده  از 

  متالدهيد) نام برد.(
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 ) Adjuvantكش (  آفت كمكي  مواد

فقط         ندارند و  اثري هستند كه در فعاليت هاي آفت كش ها دخالتي  يا مكمل ها، مواد شيميايي بي  كمكي ها 

براي افزايش بهره وري و بهبود اصلاح اثر آفت كش اضافه مي شوند. كمكي ها يا در مرحله فرمولاسيون آفت كش يا  

  موثر   ماده  ميزان  گاهي  و  كرده  آسان  را  آن ها  كاربرد  نيز  و  اختلاط  تا  با تانك اسپري در زمان استعمال اضافه مي شوند

 .دهد كاهش  مناسب  كنترل يك آوردن  دسته ب براي را  مصرفي

 :كرد  بندي  دسته صورت اين به  توان مي را مواد اين

  كشش  دادن  كاهش  با   مواد  از  دسته   اين  :فعالند  سطحي  كشش  نظر    از  كه  موادي   يا  ها  كننده   پخش  )1

  قطرات   از  بهتري  پوشش  همچنين  و  شده  مخلوط  آب  با  خوبي  به  سم  محلول  كه  مي شوند  موجب  سطحي

  :اند شده داده شرح زير  در مواد اين  هاي گروه  مهمترين  . شود تشكيل شده سمپاشي  سطح  روي سم  ريز

  موادي هستند كه باعث معلق شدن ذرات ريز روغن در آب مي شوند. :ها كننده  امولسيون: الف

  اين مواد با كم كردن اتصال بين ذرات مشابه باعث ثبات بيشتر محلول مي شوند. :ب: تثبيت كننده ها

به موادي گفته مي شود كه سطح تماس بين قطرات سم و سطح برگ را زياد مي    :پهن كننده-ج: عوامل خيس كننده 

  كنند. 

به سطح سمپاشي شده مي شوند. اضافه كردن اين مواد    آفت كشباعث چسبيدن ذرات    عوامل چسباننده: )2

  وسيله باران يا جريان باد از سطح برگ شسته نشود. ه  مي شود كه آفت كش ب باعث

  اين مواد در مخزن سمپاش هاي بزرگ از تشكيل كف جلوگيري مي كند.  مواد ضد كف: )3

  محلول رقيق شده آفت كش به كار گرفته مي شود.    pHاين مواد براي پايين آوردن مواد اسيدي كننده:  )4

  مواد غذايي مانند شكر و ملاس و همچنين فرمون جلب كننده حشرات است. شامل  مواد جلب كننده: )5
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اين مواد به محلول اضافه مي شود، تعداد قطرات ريز تشكيل شده كاهش مي يابد    وقتي   مواد غليظ كننده: )6

  و باعث كاهش باد بردگي قطرات آفت كش است.

افزايش زمان بين سمپاشي و تبخير آب قطرات سم از سطح برگ مي    مرطوب كننده ها: )7 اين مواد باعث 

  شود. 

  هاي غليظ مخلوط مي شوند.  ها يا فرمولاسيون كه با حشره كش  هستندموادي  رقيق كننده ها: )8

  نقش و كيفيت آب در سمپاشي 

نامناسب بودن آب براي سمپاشي مي تواند بر كارايي    ،لذا  ؛ كار مي رود آب استه  بيشترين ماده اي كه در سمپاشي ب

براي شرب مناسب نباشد،   سم اثر گذار باشد. بر اساس يك نظر كلي مي توان گفت آبي كه از نظر املاح و اسيديته 

  براي سمپاشي هم مناسب نيست.

 تر هستند  اسيديته آب: آب هايي كه خاصيت اسيدي ضعيف يا خنثي داشته باشند، براي سمپاشي مناسب  .

  مشكل   شوند،و سمومي كه يونيزه    شدهدر محيط هاي قليايي سمومي كه حالت اسيدي ضعيف دارند يونيزه  

يونيزه   دارند در محيط هاي اسيدي كمتر  اسيدي ضعيف يا خنثي  تركيباتي كه حالت  تر جذب مي شوند. 

  مانند گلايفوزيت، پاراكوات، بنتازون و توفوردي. . شده و از اين رو بهتر جذب مي شوند

 ب ها  اين  شوند.  مي  آب  باعث سختي  سديم  و  منيزيم  كلسيم،  مانند  فلزاتي  املاح  وجود  هاي سخت:  ه  آب 

  آفت كش بالا موجب جدا شدن بيشتر يون هاي    pHهاي منفي تركيب مي شوند.    عنوان يون مثبت با يون

را كم اثر يا بي اثر مي سازند و    آن ها ها مي شوند و املاح سنگين با يون هاي جدا شده تركيب مي شوند و  

  مي شوند.  آن هاگاهي موجب رسوب 

 بيانگر مقدار بيكربنات و كربنات موجود در آب است و اگر مقدار آن بيش ازقليايي بودن :   ppm  300    باشد

 ها اثر منفي دارد. آفت كشروي 

   گل و لاي: گل و لاي موجود در آب سمپاشي مي تواند روي كارايي سم موثر باشد. زيرا مولكول هاي سم به

 ذرات گل و لاي جذب شده و ممكن است بي اثر شوند.
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 سموم حشره كش  بندي طبقه

 :نمود بندي طبقه زير هاي گروه به د مي توانموجو شيميايي مواد و منشأ اساس بر را سموم

 كلره  سموم ) 1

و    دوام طولاني داراياند و   گرفته قرار استفاده موردموذي   حشرات و آفات عليه بر وسيعي طيف در سموم از گروه اين

  نمود. اشاره ليندين و  كلتان  به توان مي  گروه اينسموم  مهمترين از د.ن باش مي چربي هاي بافت در ابقايي خاصيت

 فسفره  سموم ) 2

 از  گروه  اين  دوم جهاني جنگ با همزمان  مي باشند. فسفر حاوي آلي  هاي  مولكول مصنوعي، فسفره هاي كش حشره

 تاكنون شد.  برده پي آن ها حشره كشي خاصيت به سپس و شدند سنتز آلمان توسط جنگي گازهاي عنوانه  ب سموم

    اثر  حشرات روي بر مختلف هاي  راه از  و است آمده  بازار به سموم اين از  تركيب صد  يك از بيش

  حشره كش هاي فسفره از نظر نحوه ي تاثير به سه بخش تقسيم مي شوند: .مي گذارند

 حشره كش فسفره تماسي مانند مالاتيون و فنيتروتيون -

درصد و    10و    5گرانول  درصد،    60  حشره كش هاي فسفره نفوذي مانند ديازينون كه به صورت امولسيون -

 رضه مي شود.عدرصد  50پودر وتابل 

 متاسيستوكس و ديميتوات  ره سيستميك مانند حشره كش هاي فسف  -

كلرپيريفوس، اتيون،    مالاتيون، دي كلرووس، ديازينون، اكسي ديمتون متيل،  به توان مي گروه اين  سموم  مهمترين از

 سموم با مقايسه در سموم اين ابقايي خاصيت نمود. اشاره تري كلروفن  و فنيتروتيون، فوزالون، پروفنوفوس، ديمتوات

 .مي باشد كمتر كلره
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 ها  كاربامات ) 3

 اين   در  كه  سمومي  مهمترين از  هستند. فسفره سموم شبيه  حشرات روي  عمل  مكانيسم نظر از سموم  از  گروه اين

 .برد نام و تيوديكارب را ،پروپاموكارب توان پيريميكارب مي دارند قرار گروه

 پايروتروئيدها ) 4

شدند تجزيه  سريعاً نور مقابل درشدند،   عرضه بازار به كه سموم اين از گروه اولين نتيجه  .  مي   فرمول رويدر 

 طبيعت در بيشتري يي ابقا خاصيت كه گرديد عرضه بازار به سمومي و پذيرفت انجام فراواني  كارهاي  آن ها شيميايي

 اند. داده اختصاص خود به كشاورزي آفات  و خانگي حشرات  كنترل  در را  استفاده بيشترين  اكنون  هم داشتند. 

  پرمترين، دلتامترين، سايپرمترين فن والريت، فن پروپاترين،از  عبارتند  پايروتروئيدها مهمترين

   نيكوتينوئيدها: ) 5

 ايميداكلوپرايد  و پرايد  استامي 

 تفلوبنزورون +  فوزالون و هگزافلومورونبنزوئيل اوره:  ) 6

 فيپرونيل  فنيل پيرازول: ) 7

  پي متروزين  پي متروزين: ) 8

  كش  سموم قارچطبقه بندي 

اين تركيبات مشتقات دي تيوكارباميك اسيد هستند و حاوي فلزاتي مانند روي، آهن و  ها:    دي تيوكاربامات ) 1

نور و   برابر  از نقاط ضعف اين تركيبات اثرات سوء بر پرندگان و ماهي ها و پايداري زياد در  منگنز مي باشند. 

  حرارت است. اثرات اين تركيبات همگي محافظتي است. مانند مانكوزب 
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آميدها:    ) 2 زير فنيل  آسيل    گروهشامل  زير هاي  و روي سفيدك  گروهآلانين و ديگر  باشد  داخلي  ها مي   هاي 

 موثرند. مانند متالاكسيل 

بتركيبات مسي:    ) 3 يون مس  و  نيست  انسان و جانوران خونگرم زياد  براي  تركيبات  اين  ماده  ه  سميت  عنوان 

  و بردو موثره عمل مي كند. اين تركيبات نيز حفاظتي هستند. مانند اكسي كلرور مس

طيف اثر وسيع دارند و بر تعداد زيادي از عوامل    قارچ ايستايي داشته،   اين تركيبات اغلب اثرها:    بنزيميدازول ) 4

  زاد موثرند. مانند كاربندازيم  هاي خاك هاي سطحي و قارچ  زا شامل سفيدك  بيماري 

كربوكساميدها:   ) 5 بدي  و  هستند  تقاطعي  مقاومت  خاصيت  داراي  تركيبات  باعث  ه  اين  مستقيم  غير  طور 

  پراكسيداسيون فسفو ليپيدهاي ضروري در غشاي سلول مي شوند. مانند ايپروديون 

اين تركيبات اثر بازدارندگي در مسير تنفس سلولي دارند و خاصيت ريشه كني قوي روي    استروبيلورين ها: ) 6

  ، ازوكسي استروبينمانند كرزوكسيم متيل . هاي سطحي دارند سفيدك 

بر قارچ مورفولين ها:   ) 7 و  ارگوسترول هستند  بيوسنتز  واكنش ايزومريزاسيون در  بازدارنده هاي  هاي    اين گروه 

 ، ديمتومورفاميست بي اثر هستند. مانند تريدمورف

تركيباتي با اثر حفاظتي كه با اختلال عمومي در عملكرد آنزيم ها طيف وسيعي از بيماري هاي    كلرونيتريل: ) 8

  گياهي را كنترل مي كنند مانند كلرتالونيل 

يوه هستند كه براي ضدعفوني بذور  اين تركيبات جايگزين بسيار مناسبي براي تركيبات آلي ج ها:    تري آزول  ) 9

  ديفنوكونازول و تبوكونازول سايپركونازول،   مانند پروپيكونازول، هگزاكونازول، پنكونازول، كار مي رفتند. به 

 دئوتروميست موثرند. مانند تري سيكلازول  و اين گروه بر قارچهاي آسكوميستتركيبات ضد سنتز ملانين:  ) 10

متعلق به قارچ كش هاي معدني مي باشند و علاوه بر كنترل بيماري هايي مانند    :قارچ كش هاي گوگردي ) 11

 و پارومي اس  سفيدك هاي پودري در كنترل كنه ها نيز موثر هستند مانند سولفور

رفتن عامل    ديون:  –اگزالوليدين   ) 12 بين  از  باعث  موثر در تنفس سلولي  آنزيم هاي  بر عملكرد  اثر  با  اين گروه 

 بيماري مي شود. مانند فاموكسادون

با جلوگيري از بيوسنتز اسيدهاي نوكلئيك و پروتئين ها در كنترل قارچ هايي مانند    اگزايم:  –سيانواستاميد   ) 13

 فيتوفتورا و بوتريتيس موثر هستند مانند سيموكسانيل 
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تركيبات متعلق به اين گروه داراي خواص قارچ كشي و باكتري كشي مي باشند و    مشتقات اسيد فسفونيك: ) 14

با حركت رو به بالا و پايين در گياه منتشر مي گردند و داراي اثرات پيشگيري و درماني هستند. مانند فوزتيل  

 آلومينيوم 

  طبقه بندي سموم كنه كش 

به  وتعداد زيادي از سموم گوگردي وجود دارند كه كه خواص كنه كشي نيز دارند    :گوگردي هاي  كنه كش ) 1

  :دو گروه عمده تقسيم مي شوند 

  صورت تركيب شده با مواد ديگر اثر كنه كشي زيادي دارد. ه : گوگرد خالص يا بگوگرد معدني 

اين تركيبات از لحاظ ساختماني بسيار شبيه ددت هستند و اين تركيبات معمولا خواص تخم كشي    گوگرد آلي:

 هاي زير هستند:  به يكي از گروهداشته و بر مراحل جوان كنه ها نيز موثر هستند. اين تركيبات متعلق 

  سولفون ها :الف

هاي آلي گوگرددار و پايدار است و خاصيت نفوذي خوبي دارد و مي تواند كنه هاي    از كنه كشتتراديفون:  

و است  موثر  ها  كنه  نمف  مراحل  و  تخم  روي  اين سم  ببرد.  بين  از  را  برگ  دو سطح  نازا   هر  را  ماده    كنه 

  مي كند. اين كنه كش روي خانواده كدوئيان ايجاد گياهسوزي مي كند. 

  سولفوناتها  :ب

  سولفيت ها   :ج

تاثير سوء چنداني    :پروپارژيت پارازيتوئيدها  و  كه روي شكارگرها  دراز مدت است  اثر  با  كنه كش تماسي 

با اثر ضربه اي شديد كنه هاي مقاوم به    مصرف آن در مديريت آفات توصيه مي شود. اين كنه كش  ندارد و

  كنترل مي كند.   سموم فسفره را

  سولفيدها :د

 :مانند وندش هاي اختصاصي محسوب مي اين گروه جزو كنه كش  : د.د.ت هاي آنالوگ كشكنه  ) 2



      

  در كشاورزي  مباني سم شناسي و تغذيه كودي                       

  

28 
 

 توليد كننده سموم و كودهاي كشاورزي 

اين سم كنه كش تماسي با مقداري خاصيت نفوذي و تدخيني است. اين سم اثر ضربه اي  برموپروپيلات:  

درصد كنه ها را از بين مي برد. اين تركيب خاصيت تخم كشي و كنه كشي    4/99  –  5/84شديدي داشته و  

  . خوبي داشته و عليه كنه هاي مقاوم به تركيبات كلره و فسفره نيز موثر است

بين    :ها  نيتروفنل ) 3 در  ولي  دارند  قارچكشي  و  مواد خاصيت علفكشي، حشره كشي، كنه كشي  ها اين    آن 

 تركيباتي نيز وجود دارند كه داراي خاصيت كنه كشي هستند مانند بيناپاكريل 

  به دو دسته تري آريل و    و  اين تركيبات در ساختمان شيميايي خود داراي اتم قلع هستند   :ها  ارگانوتين ) 4

 تقسيم مي شوند.تري آلكيل 

ثر اوليه متوسط و دوره محافظتي بلند مدت است و بر طيف وسيعي  كنه كش تماسي با ا  :آزوسيكلوتين  

موثر است . با كاربرد اين سم كنه هاي مقاوم به سموم فسفره و كلره    آن ها از كنه ها و تمام حالات متحرك  

  روند.  نيز از بين مي

 : ها ساير كنه كش ) 5

اين كنه كش از گروه پيرازول است كه تماسي و گوارشي بوده و روي لارو، پوره و كنه بالغ    فن پيروكسي ميت:

 موثر است. 

كنه كش و حشره كش غير سيستميك با اثر تماسي و گوارشي است كه در ايران براي كنترل كنه    آبامكتين:

زنگ مركبات و مينوز برگ سبزيجات توصيه شده است و قادر است در برگ گياهان نفوذ كند و طيف وسيعي از  

 آفات و مراحل متحرك كنه هاي نباتي را كنترل كند. 

لارو و پوره موثر است    يك كنه كش نفوذي با اثرات گوارشي است. اين كنه كش روي تخم،   هگزي تيازوكس:

  ولي روي كنه بالغ اثري ندارد و در عين حال تخم كنه بالغي كه با اين تركيب تيمار شده باشد عقيم است. 

گذران كنه قرمز اروپايي دارد    اين كنه كش از گروه تترازين ها بوده و اثر انتخابي روي تخم زمستان  كلوفنتزين:

درجه سانتي    22درجه سانتي گراد موثرتر از    16ولي آسيبي به كنه هاي شكاري و مفيد نمي رساند. اين سم در  

  گراد است. اثر تخم كشي آن از طريق جلوگيري از رشد جنيني تخم صورت مي گيرد.
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(اسپيروديكلوفن آريا): كه طيف    اسپيدور  است  اسيد  تترونيك  گروه  از  تماسي  و  كنه كش غير سيستميك 

  وسيعي از كنه ها را كنترل مي كند. 

كنه كشي غيرسيستميك، تماسي و انتخابي با پايداري زياد از گروه كاربازيت است    آريا):  بيفنازيتكنه سايد (

    كه براي كنترل گونه هاي مختلفي از كنه ها به خصوص كنه هاي تارعنكبوتي مورد استفاده قرار مي گيرد.

   :طبقه بندي سموم علف كش 

  علف كش ها را بر اساس نحوه عمل و زمان مصرف و .... تقسيم بندي مي نمايند. 

  علف هاي هرز 

به صورت هاي   از گياهان كه  آن دسته  دارند.  گوناگوني  و زيستگاه هاي  بسياري رشد مي كنند  در طبيعت گياهان 

علف هرز به حساب مي آيند. علف هرز گياهي است خودرو كه  به   ، مختلف با فعاليت هاي بشر و منافع او تداخل دارند

رويد   مي  ها  باغ  و  مزارع  در  ناخواسته  شودو  طور  مي  محسوب  ناخوانده  ميهمان  اصلي  زراعت  و    ، براي  كميت  زيرا 

ي  كيفيت و در نتيجه ارزش اقتصادي محصول زراعي را پايين مي آورد و ضمن ايجاد اختلال در عمليات زراعي، هزينه

  درصد   30آن ناشي از علف هاي هرز،    درصد   45توليد را بالا مي برد. از كل خسارت وارده به محصولات كشاورزي  

خسارت ناشي از علف    ،ناشي از ساير عوامل مي باشد. بنابراين  درصد  5ناشي از بيماري ها و    درصد  20ناشي از آفات،  

است بيشتر  ها  بيماري  و  آفات  از  هرز  اين    ، هاي  ميزان  معتدل  مناطق  و  يافته  توسعه  كشورهاي  در  كه  طوري  به 

  درصد كل محصول تخمين زده مي شود.  15تا  10خسارت بين 

  : ي عمده تقسيم مي شوندعلف هاي هرز به دو دسته  دوره رشدي،از نظر طول 

گياهاني هستند كه تنها در يك فصل رويش زندگي مي كنند و مراحل تكاملي آن ها (از  علف هاي هرز يكساله:   ) 1

زراعي صورت مي گيرد. جوانه زدن تا مرگ) در طول يك  بند، جو وحشي، چچم، دم    انندم  سال  تاج خروس، هفت 

  و ... روباهي، فرفيون، گل گندم، سلمه تره
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  هفت بند   تاج خروس

  

  

  چچم   جو وحشي 
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  فرفيون   دم روباهي 

    

  سلمه تره   گل گندم 

داعلف هاي هرز چند ساله:   ) 2 يا  از دو سال زندگي  يعلف هاي هرز چند ساله  گياهاني هستند كه قادرند بيش  مي 

و معمولا ريشه    رفتهفقط اندام هاي هوايي آن ها از بين    كهكنند. اين گياهان هر ساله رشد رويشي و توليد بذر دارند  

  و ... سلام، پيچك صحرايي، شيرين بيان، قياق، مرغمانند اويار  ماندني است. ،يا ريزوم هايي كه توليد مي كنند

  

  پيچك صحرايي  اويارسلام 
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  قياق   شيرين بيان 

  

  مرغ 

  به سه دسته تقسيم مي شوند: برهمكنش با گياهان ميزبان زراعي يا باغي، علف هاي هرزبرحسب نوع 

به دست آورند  علف هاي هرز كامل:  - از زمين و هوا  نياز خود را  به تنهايي قادرند غذاي مورد    .گياهاني هستند كه 

 مانند تمام گياهان عالي از جمله پنيرك، تاج خروس. 

كاملا وابسته به گياه  و از اين جهت    نبودهگياهاني هستند كه قادر به تامين مواد غذايي خود    علف هاي هرز انگل: -

هستند. استفاده    ميزبان  ميزبان  گياهان  وجود  از  هستند  ناگزير  خود  زندگي  ادامه  براي  كه  جاليز  گل  و  مانند سس 

 . كنند
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گياهاني هستند كه مقداري از غذاي خود را به طور مستقل تامين مي كنند و مقداري را    علف هاي هرز نيمه انگل: -

ي درختان بزرگ مستقر مي شود. اين گونه گياهان آب و املاح را  مانند دارواش كه روي تنه  .از ميزبان خود مي گيرند

  از ميزبان مي گيرند و با كلروفيل خود عمل غذاسازي را انجام مي دهند. 

  روش هاي پيشگيري و كنترل علف هاي هرز: 

بريدن، دفن  روش مكانيكي:   )1 براي  ابزارهاي مختلف  و  ادوات  كنترل مكانيكي علف هاي هرز شامل كاربرد 

كردن، سوزاندن و پوسانيدن علف هاي هرز و شامل وجين دستي، سوزاندن، شخم مكانيكي، غرقاب و يخ آب  

  دادن مزرعه، خفه كردن علف هاي هرز با استفاده از مالچ و ساير عمليات آماده سازي زمين مي باشد. 

فيزيكي:   )2 از گرما و آتش استفاده مي شود. در سوزاندن معمولا  روش  فيزيكي علف هاي هرز  براي كنترل 

از   بعد  به عنوان مثال سوزاندن كاه و كلش گندم زماني كه مستقيما  بين مي روند.  از  بذور علف هاي هرز 

  برداشت انجام شود باعث از بين رفتن بذر علف هاي هرز مثل يولاف وحشي مي گردد. 

اين روش ها مشتمل بر عمليات مختلف زراعي است كه براي كنترل علف هاي هرز و به  روش هاي زراعي:   )3

گي ازنفع  عبارتند  و  گيرد  انجام مي  كاشت   اهان  تاريخ  انتخاب  ارقام سازگار،  انتخاب  آيش،  و  زراعي    تناوب 

انتخاب   به منظور علوفه و  مناسب،  بذر و روش مناسب كاشت، كشت گياهان پوششي يا خفه كننده  مقدار 

دفن آن ها به عنوان كود سبز قبل از آماده سازي زمين، مصرف كود مناسب و آبياري به موقع براي غلبه بر  

كه   كشتي  چند  هاي  سيستم  اجراي  بالاخره  و  محصول  برداشت  مناسب  روش  و  زمان  هرز،  هاي  علف 

  مهمترين اين روش ها به اختصار بيان مي شود.

كشت متوالي يك محصول در يك زمين مي تواند جمعيت آن دسته از علف هاي هرز كه سيكل زندگي  تناوب:  الف)  

آن ها مشابه محصول تحت كشت است را افزايش دهد. لذا تناوب كشت با محصولات مختلف و به عبارتي تنوع كشت  

ر هرز  هاي  علف  اين  زندگي  سيكل  تواند  ساله مي  يك  محصولات  با  تابستانه  ساله  يك  محصولات  تناوب  بشكند.    ا 

  زمستانه سبب كاهش جمعيت علف هاي هرز مي شود.
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ي شخم  شيوه كنترل علف هاي هرز از طريق آيش، با يك برنامهآيش همراه با كنترل به موقع علف هاي هرز: ب) 

سطحي و يا كولتيواتور زدن صورت مي گيرد. آيش يعني بدون كاشت گذاشتن زمين براي مدتي معين كه چون در  

اگر همراه با عمليات شخم سطحي نيز باشد موجب از    ، آن زراعتي انجام نمي گيرد و آب و كودي هم داده نمي شود 

  بين رفتن علف هاي هرز مي شود.

در مديريت علف هرز است. واريته هاي با  روشي مهم  ي زراعي با رقابت بالا از يك محصول  انتخاب واريتهواريته:  ج)  

قدرت بالاتري در متوقف سازي رشد  نسبت به ارقام با رشد كندتر و قد كوتاه  از يك نوع محصول  رشد سريع و قد بلند  

هرز   تر، زاويهعلف هاي  بيش  برگ  داشتن  از  عبارتند  موثرند  بودن  بر رقابتي  كه  فاكتورهايي  برگ،  دارند.  مناسب  ي 

 ي بيشتر و رشد سريع اوليه. تعداد پنجه

عملكرد    باعث تقويت رشد محصول شده،  كوددهييك برنامه خوب  بر اساس آزمايش خاك،  كود و حاصلخيزي:  د)  

 مي آورد. آن را افزايش مي دهد و در عين حال تراكم علف هرز را به ميزان بسيار زيادي پايين 

بذر و تراكم:  ه)   بذر زياد وميزان  بهبود كنترل علف هرز تنظيم شود. ميزان  فاصله هاي   ميزان بذر مي تواند براي 

  كم، محصول را به پوشاندن فاصله هاي خالي و كاهش تراكم علف هرز قادر مي سازد. 

مي    ،هر موجود زنده اي كه بتواند در رشد يا توليد مثل علف هاي هرز مزاحمت ايجاد كندبيولوژيك:    روش )4

قرار گيرد استفاده  مورد  بيولوژيك  عنوان عامل  به  ها  آن  با  مبارزه  به    ؛ تواند در  عامل  اين  اينكه  بر  مشروط 

مهمترين آن  گياهان و محصولات كشاورزي آسيبي نرساند. علف هاي هرز دشمنان طبيعي زيادي دارند كه  

موجودات ذره بيني، انگل ها، حلزون ها و مهره داران مثل ماهي، اردك، غاز  ها عبارتند از حشرات، قارچ ها،  

و گوسفند. قبل از رهاسازي چنين عواملي بايستي آزمايش هاي گرسنگي به منظور اطمينان از عدم آسيب  

اين آفات و عوامل    ،زيرا  ؛رساني آن ها به گياهان زراعي در محل هاي مخصوص و تحت كنترل به عمل آيد

و    دادهبيماري زا ممكن است در اثر تغييرات ژنتيكي خاصيت انتخابي بودن خود را روي علف هرز از دست  

گياه زراعي را به عنوان ميزبان برگزينند. به عنوان مثال استفاده از قارچ هايي مثل قارچ فوزاريوم در كنترل  

  سس موثر است.
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در اين روش ها با استفاده از مواد شيميايي، به طور انتخابي به از بين بردن انواع خاصي از         شيميايي:  روش   )5

به   اقدام مي شود. موفقيت علف كش هاي شيميايي در كنترل علف هاي هرز تا حد زيادي  علف هاي هرز 

  . زمان، غلظت و روش استفاده از آن ها بستگي دارد.

استفاده از دو يا چند روش را در مبارزه با علف هاي هرز مديريت تلفيقي علف هاي هرز مي  تلفيقي:  روش   )6

زراعي، مكانيكي، بيولوژيكي و شيميايي جهت   از روش هاي  تلفيقي علف هاي هرز تركيبي  گويند. مديريت 

مثال  كنترل عنوان  به  است.  هرز  هاي  تلفيق  استفاده  علف  مكانيكي  شخم  با  همراه  كش  علف  از  كمتر  ي 

  بي براي بهبود كنترل علف هرز است.مناس

  ها بر مبناي نحوه عمل  طبقه بندي علف كش

  ها )  بازدارنده هاي بيوسنتز اسيدهاي چرب ( باريك برگ كش ) 1

به  ها  . اين علفكشهاي هرز باريك برگ به كار مي روند  تركيبات اين گروه عمدتا براي كنترل پس رويشي علف        

مي گيرد  ها در هر دو آوند چوب و آبكش صورت    روي شاخ و برگ قابل مصرف بوده و انتقال اين علفكش  طور عمده

اين علفكش   آن ها ا بهبود پاشش روي برگ و جذب  معمولً   كه بيشترين تاثير  افزودني است.  ها    مستلزم كاربرد مواد 

كار روند. نابودي گندميان تيمار  ه  معلوم مي شود كه روي گياهان در حال رشد سريع در شرايط بدون تنش ب  زماني

به يك هفته يا بيشتر زمان نياز دارد. مانند هالوكسي فوپ آر    آن ها شده به آرامي صورت گرفته و از بين رفتن كامل  

  پي اتيل، كلودينافوپ پروپارژيل و ...  ، فنوكساپروپاستر متيل متيل استر، ديكلوفوپ

  بازدارنده هاي سنتز اسيد آمينه  ) 2

و        آمينه  پروتئين ها هستند.اسيدهاي  به صورت كاتاليزور    احدهاي سازنده  آنزيمي خود  كاركرد  در  ها  پروتئين 

واكنش  به  بخشيدن  و سرعت  تنظيم  باعث  و  كرده  اسيد  عمل  همه  گياهان  شوند.  مي  بيوشيميايي  هاي  هاي  آمينه 

بنابراين ماده شيميايي كه در گياه مانع ساخت اسيدهاي آمينه شود، براي گياه سمي است.   ضروري خود را مي سازند؛ 

علفكش اين  گياهان    هرچند  در  آمينه  اسيدهاي  سنتز  از  همگي  اما  هستند،  متفاوت  شيميايي  ساختمان  نظر  از  ها 

  و ... گلايفوزيت سولفوسولفورون، ،متيلگيري مي كنند. مانند بن سولفورون جلو
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  بازدارنده هاي تقسيم سلولي ) 3

اندام هوايي گياهچه هاي سبز شده جلوگيري مي كنند  اين علفكش  .  ها عمدتا خاك مصرف بوده و از رشد ريشه و 

  و ... تريفلورالينمانند بوتاكلر، پرتيلاكلر، 

  تنظيم كننده هاي رشد  ) 4

اولين علفكش  علفكش انتخابي علف  هاي شبه اكسيني  انتخابي هستند كه كنترل  هاي هرز پهن برگ در    هاي آلي 

  هاي علفكشي مورد استفاده تبديل كرده است. اين علفكش   ها را به يكي از مهمترين گروه  مزارع غلات، اين علفكش

مي شوند و    ها و ساقه ها   ها سبب اختلال در رشد مي شوند كه منجر به پيچ خوردگي، ضخيم و طويل شدن برگ

  مانند توفوردي + ام سي پي آ  .عمدتا روي گياهان در حال رشد موثرند

  بازدارنده هاي فتوسنتز  ) 5

ها شامل كلروز سريع و    م ناشي از مصرف اين علفكش يها هستند و علا   ها از جمله قديمي ترين علفكش   اين علفكش 

م خسارت  يهاست. علا  م بعدي شامل خشك شدگي و ظاهر سوخته برگيست. علاا  ها   نكروزه شدن از حاشيه برگ

 ، بنتازون، پاراكوات و ...مانند متري بوزين .ها نيازمند نور است توسعه پيدا مي كنند و فعاليت اين علفكش سريعا

 بازدارنده هاي رنگدانه   ) 6

نيمه    اين علفكش روند. ظاهر سفيد رنگ پريده و  ها بيشتر به صورت تيمار پيش كاشت يا پيش رويشي به كار مي 

ها را    بلكه بين رگبرگ  ،گاهي اين رنگ پريدگي كامل نبوده  يم خسارت اين علفكش ها مي باشد. ها از علا  شفاف برگ

  گرفته و لكه هاي صورتي يا قرمز رنگي در حاشيه برگ ها ظاهر مي شود.  بر در

  بندي علف كش ها از لحاظ زمان مصرف  طبقه

زمان كاربرد علف كش ها در محصولات مختلف از اهميت ويژه اي برخوردار است. علف كش ها را از نظر زمان كاربرد  

  در سه گروه قرار مي دهند:
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كاري روي    ء در اين روش علف كش بعد از تهيه زمين و قبل از كاشت گياه زراعي يا قبل از نشا  پيش از كاشت:.  1

عمق   به  و  شود  مي  پاشيده  مرطوب  خاك  همراه    10-5سطح  به  علف كش  شود.  مي  مخلوط  خاك  با  متر  سانتي 

زني   جوانه  در حال  هاي  دانه  پوسته  و  و چند ساله  يكساله  هرز  گياهچه هاي علف هاي  توسط ريشه  رطوبت خاك 

 مانند ترفلان   .جذب شده و آن ها را از بين مي برند

اين علف كش ها بعد از كاشت و قبل از    پس از كاشت و قبل از جوانه زني محصول اصلي يا پيش رويشي:.  2

سبز شدن گياهان زراعي مورد استفاده قرار مي گيرند و در زراعت هايي كه عمق كاشت بذر زياد است و يا دير جوانه  

 . مي زنند، استفاده مي شوند

اين علف كش ها بعد از سبز شدن گياه زراعي و بر اساس نوع  پس از سبز شدن محصول اصلي يا پس رويشي: . 3

مانند توفوردي در كنترل پهن برگ هاي    .صورت انتخابي عمل مي كننده  علف هرز مورد استفاده قرار مي گيرند و ب

  زراعت گندم 

  علف كش هاي عمومي و انتخابي:

طور كلي علف كش ها به دو دسته عمومي و انتخابي تقسيم مي شوند. علف كش هاي عمومي يا غير انتخابي براي  ه  ب

از بين بردن تمامي گياهان و علف هاي هرز اعم از باريك برگ و پهن برگ يك ساله و چند ساله استفاده مي شوند.  

علف كش هاي انتخابي تركيباتي هستند كه فقط روي برخي از گياهان و در مرحله خاصي از دوره رشد تاثير داشته و  

مانند توفوردي و    .محصول كشت شده ندارند  روي اگر با غلظت مناسب و توصيه شده مصرف شوند، هيچ اثر نامطلوبي  

 سوپرگالانت و .....

  ها  روغن

كم خطر    ، ها ها نسبت به حشره كش  گروه حشره كش هاي آلي طبيعي مي باشند. يكي از مزاياي روغن   وروغن ها جز

به طوري  آن ها بودن   ها    روغنلات براي انسان خطرناك نمي باشد.  كه باقيمانده سم روي محصو  براي انسان است. 

 ها و زنبورهاي عسل تا حدي به روغن حساس هستند. ولي ماهي  ،سميتي براي پرندگان و حشرات مفيد ندارند
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ها از طريق بستن منافذ تنفسي باعث مرگ حشرات مي شوند. همچنين با انحلال قشر مومي    روغن  :موارد مصرف  

ها در    وسيله نيروي كشش سطحي آب گرفتار آيد. اينگونه خواص روغن ه  جلد حشره باعث مي شوند كه حشره ب

به طور كلي،   روش مبارزه با لارو پشه با پهن كردن يك لايه نازك روغن روي سطح آب مورد استفاده قرار مي گيرد.

  :ها را در دفع آفات در موارد زير بكار مي برند روغن

  شپشك آردآلود، سپردارها و شته ها.  عليه براي سمپاشي تابستاني بر  -

بر   - زمستاني  سمپاشي  گياهي   شپشك   عليهبراي  هاي  كنه  گياهي،  و  هاي  حشرات  تخم    برخي، 

  لاروهاي زمستانگذران.

  هاي خارجي مانند كك، شپش و كنه.  بر ضد انگل -

  ها.  به عنوان حامل و حلال حشره كش -

ها مانند تركيبات فسفره به منظور بالا بردن   جهت مخلوط كردن با امولسيون بعضي از حشره كش  -

  . آن هااثر حشره كشي 

هاي ديگر رقيق كرده   ها را به صورت امولسيون فرموله مي كنند. اين امولسيون را تنها يا همراه با حشره كش روغن

و مصرف مي نمايند. در اين صورت روغن به صورت يك ورقه نازك پايدار روي سطح سمپاشي شده باقي مي ماند.  

در مورد   طور كلي  به  به روغن حساسند.  نسبت  اي  اندازه  تا  و مركبات  دار  ميوه هاي هسته  توجه داشت كه  بايد 

  : ها بايد احتياطاتي را رعايت كرد كه مهمترين آن عبارتند از كاربرد روغن

 .در بهار و تابستان بايد قبل از سمپاشي با روغن درختان را آبياري نمود 

 .سه هفته قبل و بعد از سمپاشي با روغن از كاربرد گوگرد روي گياه بايد خودداري نمود 

 .اگر روغن با سم همراه باشد بايد احتياطات مربوط به سم رعايت شود    

  روغن ها  ويژگيهاي فيزيكي و شيميايي 

هاي بسيار سبك خاصيت حشره    بيان مي كنند. روغن  آن ها ها را بر حسب جرم مولكولي    گاهي خصوصيت روغن 

هاي روغني بسيار سنگين استفاده شود علاوه بر آفت، گياه   كه از مولكول  در صورتي   ،به عكس  .كشي چنداني ندارند
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ها براي مبارزه با آفات روي گياهان به كار گرفته مي شوند    ميزبان هم صدمه خواهد ديد. آن دسته از هيدروكربن

هاي پارافيني تشكيل شده باشند. خلوص روغن از    از هيدروكربن  تادقيقا كنترل شده و عمد  آن ها كه نقطه جوش  

  100هاي غير اشباع را با درجه سولفوناسيون نشان مي دهند. اگر درجه سولفوناسيون روغن    نظر وجود هيدروكربن

هر قدر درجه سولفوناسيون از    ،هاي اشباع شده تشكيل شده است. بنابراين  باشد يعني صد در صد از هيدروكربن

هيدروكربن  100 ميزان  باشد  روغن   كمتر  تعيين  در  سولفوناسيون  درجه  است.  بيشتر  اشباع  غير  براي    هاي  ها 

زمستان مثلاسمپاشي  باشد.  مي  موثر  تابستانه  و  سولفوناسيون    روغن   ه  درجه  با  سمپاشي    95تا    85هاي  براي 

روغن و  سولفوناسيون    تابستانه  درجه  با  روغن  75تا    65هاي  هستند.  مناسب  زمستانه  سمپاشي  به    براي  را  ها 

هاي ديگر رقيق كرده و مصرف مي    صورت امولسيون فرموله مي كنند. اين امولسيون را تنها يا همراه با حشره كش

  نمايند. 

  :آشنايي با نازل هاي مورد استفاده در سم پاش ها

است   سمپاش  يك  بخش  ترين  مهم  ذرات    كه نازل  قطر  پاشش،  عرض  سم،  پاشش  روش  ظاهري،  شكل  برحسب 

  بقه بندي مي نمايند.ط توليدي و نحوه ي پاشش 

  نازل هاي مهم مورد استفاده 

سطح مقطع پاشش در اين نازل به صورت دايره و پاشش نازل    سوراخ نازل ها گرد،  نازل هاي مخلوطي توپر:  .1

نسبتا درشت مي   ذرات سم  و  زياد  ميزان محلول مصرفي  نازل  اين  در  باشد.  مي  مخلوط  به شكل  روي هدف 

 مناسب نيستند.براي سمپاشي در مزرعه و باغ نازل هاي مخلوطي توپر باشد. 

در اين نازل پشت سوراخ خروجي نازل صفحه اي به اسم پخش كن وجود دارد  نازل هاي مخروطي تو خالي:   .2

و محلول سم به صورت مخروط تو خالي از سوراخ گرد خارج مي شود. در اين نازل ميزان محلول مصرفي كم و  

 قطر ذرات سم نيز ريز مي باشد. اين نوع نازل ها را نازل گرد پاش نيز مي نامند.  

 ها توصيه نمي شود.علف كش پاشش اين دو نازل براي   نكته: 
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به كار مي روند.  ها  علف كش  پاشش  با هدف    اين نوع نازل ها صرفانازل هاي بادبزني يا نازل هاي تي جت:   .3

كاربرد آن ها در مواردي است كه نيازي به نفوذ محلول سم بين برگ هاي گياه نمي باشد. اين نوع نازل ذرات  

 سم را به شكل يك بادبزن مخروطي درآورده و روي هدف توزيع مي كند.

ازل ها بسيار درشت، فشار معمولا  ذرات بيرون آمده از اين ن  .سوراخ نازل در كنار قرار داردنازل هاي شره اي:   .4

بار و پاشش به صورت مثلث است. اين نازل در سم پاش هاي تك نازلي مثل كتابي پشتي براي كنترل علف   5/2

ايفا كند تواند  مي  را  مبدل  نقش  اي  شره  نازل  كاربرد دارد.  از    ، بدين صورت كه  ؛ هاي هرز  پاش  مخروط  نازل 

سرلانس باز و به جاي آن نازل شره اي نصب شود. به اين ترتيب، خروجي نازل از حالت مخروط پاشي به حالت  

  بادبزني، مشابه نازل هاي تي جت تغيير وضعيت مي دهد.

  : نازل هاي مورد استفاده در كنترل علف هاي هرز

از اين رو مناسب ترين نازل، نازل تي جت و بادبزني    .در مبارزه با علف هاي هرز بايد قطر ذرات سم خيلي ريز نباشد

علف    كنترلذرات نسبتا درشت ايجاد مي كند. از نازل هاي مخلوط تو خالي به دليل ايجاد ذرات ريز براي    ،زيرا  ؛است

سمپاش هاي كتابي  ، هاي هرز نبايد استفاده كرد. نازل شره اي نيز براي اين كار مورد استفاده قرار مي گيرند. در ايران

  . پشتي با نازل قرمز به دليل كارايي بالاتر ارجحيت دارد

  : انواع سمپاش ها

 سمپاش استوانه اي پشت ساده  .1

 سمپاش كتابي پشت اهرمي  .2

 سمپاش موتوري پشتي اتومايزر  .3

 سمپاش فرغوني صد ليتري  .4

 سمپاش پشت تراكتوري بوم دار  .5

  

  كاليبراسيون سمپاش ها
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به روش تنظيم سمپاش براي پاشيدن مقدار معيني از سم فرموله شده در هكتار كاليبراسيون مي گويند. كاليبراسيون  

قطرات سمي است.   اندازه  نظر گرفتن  با در  ميزان محلول مصرفي در يك هكتار  تعيين  يعني  در محصولات زراعي، 

براي رسيدن به اين هدف، در سمپاش هاي زراعي، اعم از پشت تراكتوري بوم دار و يا توربيني زراعي، سه عامل متغير  

  اصلي: فشار سم پاشي, دبي و نوع نازل، سرعت حركت، به تناسب اهداف سم پاشي تحت كترل قرار مي گيرند. 

  كاليبراسيون سمپاش پشت تراكتوري

سمپاش هاي  لازم است از    ،تفاده مي شوندجهت استفاده از علف كش هايي كه به صورت محلول پاشي در مزارع اس

نتيجه مطلوب از  پشت تراكتوري بوم دار و كاليبره شده استفاده گردد. يقيناً بهره برداران محترم جهت استحصال  

علف كش، كاهش هزينه ها و جلوگيري از تكرار دفعات سمپاشي لازم است سمپاش پشت تراكتوري خود را كاليبره  

  ساده ترين راه كاليبره كردن سمپاش پشت تراكتوري به شرح ذيل مي باشد:  نمايند.

ابتدا مخزن سمپاش را تا نيمه پر از آب نماييد و تراكتور را در ابتداي زمين قرار داده و ميزان آب داخل مخزن را  

نازل ها بر روي   و  بوم  را توسط  تراكتور در حالي كه آب داخل مخزن  نماييد. سپس  از رفع تلاطم يادداشت  پس 

  100متر رفت و    100كيلومتر بر ساعت به صورت (  4- 6متر را با سرعت    100زمين مي پاشد، مسافتي در حدود  

را از آب موجود  متر برگشت) طي نمايد و در انتها ميزان آب موجودي   مخزن را يادداشت نماييد. ميزان آب اوليه 

باشد. سپس مساحت   تراكتور مي  به معني آب مصرفي در طول مسافت طي شده توسط  اختلاف  اين  نماييد.  كم 

  محلول پاشي شده را از طريق فرمول (طول مسافت طي شده در طول بوم) بدست آوريد. 

  نكات لازم در كاليبره كردن و سم پاشي: 

  .تمامي مسير شيلنگ ها و پمپ و نازل ها چك گردد كه نشتي نداشته باشند 

   بايد سرعت تراكتور در مسير سمپاشي يكنواخت باشد، در صورت توقف تراكتور در مزرعه جهت جلوگيري

محور   اهرم  مي شود  توصيه  احتمالي،  گياهسوزي  و خطر  رفتن سم  هدر  به    PTO)(شافت    PTOاز  را 

 حالت اوليه و قبل از سمپاشي برگردانيد تا عمليات سم پاشي متوقف گردد.

  بار مي باشد.  2/ 8بهترين ميزان فشار براي محلول پاشي علف كش ها 
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  .مخزن تراكتور قبل از سمپاشي كاملاً شسته شود تا آثار احتمالي باقي مانده سم قبلي كاملاً شسته شود 

   تمامي از  باشند و محلول  يكنواخت  نازل ها چك گردد كه  هاتمامي  بر روي زمين    آن  يكسان  به صورت 

     پاشيده شود.

  ه و اهميت عناصر غذايي در گياهان تغذي

  مواد مغذي مورد نياز براي رشد گياه

از خاك و هواي اطراف تامين مي شود. در خاك،   اين عناصر  بوده و  شانزده عنصر براي رشد بيشتر گياهان ضروري 

  محيط انتقال محلول خاك است. منابع تامين اين عناصر:

  ) CO2) به صورت دي اكسيد كربن ( Cالف) از هوا: كربن (

  ) H2O) به شكل آب ( O) و اكسيژن (Hب) از آب: هيدروژن (

ج) از خاك، كودهاي معدني و كود دامي: نيتروژن، فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، گوگرد، آهن، منگنز، روي، مس،  

بور، موليبدن و كلر. اين عناصر ممكن است براي رشد بعضي از گياهان مفيد باشند اما براي رشد همه گياهان ضروري  

  نيستند.  

  اع عناصر غذايي مورد نياز گياهان انو

جداي از كربن، گياهان همه عناصر تغذيه اي خود را از محلول خاك جذب مي كنند. اين عناصر بر پايه كميت به دو  

  دسته تقسيم مي شوند:

  الف) عناصر تعذيه اي پرمصرف كه خود به دو دسته عناصر تغذيه اي اوليه و ثانويه تقسيم مي شوند. 

بايد   ها  از آن  فراواني  مقدار  اين عناصر در خاك،  از  يا تعدادي  اي پرمصرف كه در صورت كمبود يك  عناصر تغذيه 

كشت   دليل  به  يا  باشد  كم  طبيعي  به طور  اي  تغذيه  عناصر  مقدار  است  ها ممكن  از خاك  برخي  در  مصرف گردد. 

مداوم در طي ساليان و برداشت اين عناصر از خاك، كمبود آن ها رخ داده باشدف همچنين در هنگامي كه رقم هاي  

هاي   رقم  با  مقايسه  در  اي  تغذيه  عناصر  براي  ها  آن  زيادتر  نياز  به  توجه  با  شوند  مي  كشت  گياهان  از  پرمحصولي 

  معمولي و محلي اين كمبود ها رخ مي دهند.
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مصرف   پر  اوليهعناصر  پر مصرف  ( )N(  ازتشامل    به دو دسته  فسفر   ،P  و  () ثانويه شامل Kپتاسيم  پر مصرف  و   (

  ) تقسيم مي شوند.Mg(  منيزيم) و S)، گوگرد (Caكلسيم (

  ب) عناصر تغذيه اي كم مصرف

در مقابل عناصر تغذيه اي پرمصرف، عناصر كم مصرف يا عناصر كم ياب قرار دارند كه تنها مقدار اندكي از اين عناصر  

  براي رشد متناسب و صحيح گياه لازم است و در صورت كمبود در خاك تنها مقدار اندكي مصرف مي شود.  

 ) مي باشند. Mo( ) و موليبدنBبر (  )،Cuمس ( )،Mnمنگنز ( )، Zn، روي ()Fe(  عناصر كم مصرف شامل آهن

  ناصر متحرك و غيرمتحرك در گياهانع

كمبود عناصر غذايي در گياهان به وسعت و ميزان انتقال عناصر غذايي از برگ هاي پير به قسمت    علايم محل ظهور  

هاي جوان گياه بستگي دارد. عناصر غذايي مانند نيتروژن، فسفر و پتاسيم به راحتي از برگ هاي مسن به قسمت هاي  

به جا مي شوند از اين رو   ابتدا در برگ هاي پيرتر گياه ديده مي شود. در مقابل    علايم جوان گياه جا  اين كمبودها 

عناصر غذايي مانند كلسيم و منگنز تحت هيچ شرايطي از برگ هاي پير به قسمت هاي جوان گياه منتقل نمي شوند  

    كمبود اين عناصر در قسمت هاي جوان گياه ديده مي شوند.  علايمدر نتيجه 

 

  نقش عناصر غذايي در گياهان

 در ادامه نقش هر كدام از عناصر غذايي به صورت مختصر توضيح داده مي شود: 
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  ):Nنيتروژن (

به   به عنوان عنصر كليدي رشد به شمار مي رود  واقع  بوده و در  گياه  از عناصر پر مصرف جهت رشد  نيتروژن يكي 

نامند. اين عنصر   ازته را كود رشد مي  درصد از ماده خشك گياهي را شامل مي شود.     4تا    1همين دليل، كودهاي 

ها، ساخت كلروفيل، رنگ آميزي گل گياهان زينتي و ... موثر است. با اين  نيتروژن در رشد، ساختار پروتئين و آنزيم

وجود، مصرف بيش از حد كودهاي ازته سبب حساسيت گياه به آفات و بيماري ها، ديررسي محصول، كاهش كيفيت  

قابل جذب  براي گياه  يون آمونيم و اوره    به صورت نيترات،  محصول، تجمع نيترات در بافت ها و ... مي شود. نيتروژن

ترين    مي باشد. اوره رايج   ان گياه  توسط   درصد ازت داشته و هر دو فرم ازت آن قابل جذب   33است. نيترات آمونيم  

باشد. از محلول اوره  از تركيبات آلي بشمار رفته و به همين فرم قابل جذب گياه مي  اين كودكود ازت در ايران است.  

تمام كودهاي ازته مورد نياز گياه يكباره به خاك اضافه نمي شود،    شود.  در محلول پاشي برگ گياهان نيز استفاده مي

  بلكه در طول دوران رشد و به دفعات به خاك اضافه مي شود. 

  : )P( فسفر

درصد از ماده خشك گياهي را تشكيل مي دهد نقش عمده اي در انتقال انرژي بازي مي    0.4تا    0.1فسفر كه بين  

كند. اين عنصر در تقسيم سلولي و انتقال صفات موروثي، گلدهي و توليد بذر، افزايش رشد ريشه گياهان و مقاومت به  

فيزيولوژيكي در گياه مهم  - آفات و بيماري ها تأثير مهمي دارد. فسفر در فرآيند فتوسنتز و تمامي فرآيندهاي شيميايي

است. اين عنصر جزء غيرقابل تفكيك و اصلي براي تقسيم سلولي و گسترش و توسعه بافت هاي گياهي بوده كه نقاط  

به  و بنابراين  غيرقابل حل در آب هستند  برعكس ازت، تركيبات فسفاته تا حدودي  را تشكيل مي هد.  رشد گياهان 

راحتي از پروفيل خاك شسته نخواهند شد. از جمله كودهاي فسفره مي توان به فسفات تريپل، مونو آمونيوم فسفات و  

صورت درصد اكسيد فسفر ذكر مي نمايند.  ه  ي را بي غالباً درصد فسفر كودهاي شيميادي آمونيوم فسفات اشاره كرد.  

گياه باقي مي ماند و بخش    در  صورت قابل جذب ه  در سال اول ب  ،مي شود  اضافهمعمولاً كود فسفره اي كه به خاك  

روش كوددهي،    هب  ميزان كود جذب شده توسط گياه   گياه مي گردد.توسط  هاي آينده قابل جذب    كمي نيز طي سال 

شود مي  مصرف  كه  فسفري  كود  مقدار  و  خاك  در  فسفره  كود  مصرف  سوابق  خاك،  تركيب  و  دارد.    ،بافت  بستگي 

خاك به اين  اسيديته     رساندن   ،مشاهده مي شود. بنابراين  5/6تا    pH  (6اسيديته (حداكثر ميزان محلول فسفر در  
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هاي اسيدي با اضافه    خاك در خاك اسيديته   حدود مي تواند در افزايش محلول بودن و جذب فسفر موثر باشد. تغيير

با اضافه كردن گوگرد يا كودهاي اسيدي انجام پذير استيهاي قليا  كردن آهك و در خاك  مصرف مقدار زيادي  .  ي 

را تحت تأثير قرار  ميزان محلول بودن كودهاي فسفره  بوده و  خاك مفيد  اسيديته     كود حيواني نيز مي تواند در نقصان

  دهد.

  :)K( پتاسيم

درصد از ماده خشك گياهي را تشكيل مي دهد و وظايف متعددي در گياه دارد. اين عنصر در    4تا    1پتاسيم حدود  

آنزيم)، انتقال مواد ساخته شده در برگ به ساير    60بسياري از فعاليت هاي گياه از قبيل فعال كردن آنزيم ها(حداقل  

نقاط گياه، تشكيل پروتئين و تقسيم سلولي و تشكيل و جابجايي كربوهيدرات ها نقش دارد. به علاوه، پتاسيم سبب  

كمبود پتاسيم بيشتر در خاك هاي اسيدي و خاك هاي  افزايش مقاومت گياه به آفات و بيماري ها مي شود. غالبا،  

در  ، كمبود اين عنصر  خصوص يونجه)ه  تحت شرايط آبياري و برداشت مقدار زيادي محصول (ب.  شني ديده مي شود

ها به خاك    آن   كردن  ساير خاك ها نيز مشاهده مي گردد. اغلب كودهاي پتاسيم در آب محلول هستند و نحوه اضافه

  60كلرورپتاسيم فراوانترين تركيب پتاسيم در طبيعت است. كلرورپتاسيم داراي    .نقش زيادي در اثر بخشي كود ندارد

باشدپتاسيم  درصد    62تا   اين حال  .مي  است  ،با  نياز  پتاسيم  زيادي  مقدار  به  كه  مواردي  كلرورپتاسيم  ،  در  مصرف 

نيترات  نوع ديگري از كودهاي پتاسه، چندان مطلوب نيست زيرا احتمال مسموميت ناشي از فراواني كلر پيش مي آيد. 

ترين    . سولفات پتاسيم معمولاست، اما كودي گران قيمت  مي باشداكسيد پتاسيم  درصد    44  داراي  است كه  پتاسيم

ميزان زيادي توسط كشاورزانكود پتاسيم است كه   اضافه مي  مصرف مي شود  به  به خاك  از كاشت  قبل  اين كود   .

گيرد. قرار مي  گياه  اختيار  در  و  شده  در آب حل  مرور  به  كه  داراي    گردد  پتاسيم،  عنصر  بر  علاوه  پتاسيم  سولفات 

پتاسيم از تجزيه  مقداري سولفات نيز مي باشد كه ضمن تأمين نياز غذايي گياه، از نظر اصلاح خاك نيز اهميت دارد.  

شمار نمي رود،  ه عنوان منبع قابل توجه پتاسيم به اوليه بقاياي گياهي نيز به خاك اضافه مي شود، اما هوموس خاك ب

  وسيله مواد آلي تثبيت نمي گردد. ه ب اين عنصرزيرا 

  ): S( گوگرد
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درصد ماده خشك گياهي را شامل مي شود و علاوه بر اين كه يك جزء اصلي    0.3تا    0.2گوگرد در بيش تر گياهان  

مبود گوگرد در خاك هايي كه به شدت در معرض شستشو قرار  پروتئين بوده در تشكيل كلروفيل نيز دخالت دارد. ك

صورت كود به خاك اضافه كرد. مقدار گوگرد كودها را  ه  دارند مشاهده مي شود. در اين صورت مي بايست گوگرد را ب

به  رذك  بصورت درصد عنصر گوگرد نوع كود گوگرد دار  انتخاب  بستگي دارد. هر چه ذرات  اسيديته    مي كنند  خاك 

بود.  خواهد  بيشتر  گوگرد  شدن  اكسيده  سرعت  باشد،  تر  يكنواخت  خاك  در  آن  توزيع  و  ريزتر  گوگرد  عنصر 

ي استفاده  يخاكهاي قليا  اصلاح   اكسيداسيون عنصر گوگرد موجب اسيدي شدن خاك گشته و به همين دليل از آن در 

مناسب حدود   رطوبت  و  حرارت  گوگرد در  اكسيده شدن  كودهاي    4تا    3مي شود.  از  بعضي  كشد.  هفته طول مي 

  . در آب آبياري حل و به خاك اضافه مي كنندرا  و پلي سولفيدها SO2 مانندي گوگرد

  ):Ca( كلسيم

  تركيبات   . همچنين، اين عنصر در داخل گياه در فرآيندهاي متابوليكي جذب ساير مواد مغذي شركت مي كندكليسم  

كمبود  بخشد و سلول ها را به هم وصل مي كند.   مي  ثبات  سلولي  هاي  ديواره  به  كه  دهد  مي  تشكيل  را  كلسيم  پكتات

در گياهان منجر به شكسته شدن ديواره هاي سلولي و غشاها، حساسيت به انواع بيماري ها و مشكلات پس از  كلسيم  

به ويژه در محصولات تازه مانند سيب و كرفس مي شود به حفظ  .  برداشت  به عنوان يك اصلاح كنند خاك  كلسيم 

همچنين  و    باعث كاهش شوري خاك شده و نفوذ آب را نيز بهبود مي بخشد،  تعادل شيميايي خاك كمك مي كند

نقش اصلي به عنوان يك اصلاح كننده خاك، كمك به  .كود كلسيم  باعث خنثي شدن اسيد هاي سلولي نيز مي شود

هاي  حفظ تعادل شيميايي در خاك، كاهش شوري خاك و بهبود نفوذ آب به خاك مي باشد. رفتار اين عنصر در خاك

از نظر رويش گياه در خاكد. كلسيم  باش نواحي مرطوب و خشك با هم متفاوت مي هاي مرطوب    قابل جذب خاك 

ي در قابليت  تواند مساله مهمفراوني اين عنصر مي  ، هاي نواحي خشك در حالي كه براي خاك  .العاده دارداهميت فوق  

  ، قابل تبادل هستند  2Ca+ت  در آناليز خاك شكل قابل دسترس گياه كه به صورباشد.  جذب ساير عناصر براي گياهان  

 .  شودتعيين مي

  ): Mg( منيزيم
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از وظايف منيزيم در ساختار گياهي مي توان به ساختار پروتئين ها، ساخت كلروفيل، فعال شدن آنزيم ها، جابجايي  

چرا كه با افزايش طول عمر بيشتر در بخش هاي    ،فسفر و ... اشاره كرد. منيزيم به عنصر پر كننده دانه معروف است

و   كميت  افزايش  نيز  و  دانه  هزاز  وزن  افزايش  و  ها  دانه  كامل  شدن  پر  باعث  و  كرده  تقويت  را  فتوسنتز  گياه،  سبز 

از پوسيدگي خوشه شده و تعداد    كيفيت روغن در دانه هاي روغني مي گردد. باعث جلوگيري  انگور نيز  منيزيم در 

دهد مي  افزايش  را  ها  در    .حبه  منيزيم  مركبات  در  همچنين  و  سبز  گوجه  هلو،  مانند  دار  هسته  ميوه  درختان  در 

با عنايت به نقش منيزيم در سنتز پروتئين،فعال سازي آنزيم ها، جذب و انتقال  .  ساخت هسته و تخم نقش فعالي دارد

كيفي   و  كمي  بهبود  در  نيز  منيزمي  كودهاي  مصرف  فتوسنتر،  و  كلروفيل  ساخت  ها،  هيدروكربن  توزيع  فسفات، 

باشد . مقدار منيزيم قابل استفاده در خاك (محلول و قابل تبادل) با روش استات آمونيوم  هاي زينتي ضروري ميگل

نرمال پيشنهاد مي  500يك  گرم در كيلوگرم  بودن ميزان  ميلي  بالا  يا  و  پتاسيمي  كودهاي  مقادير زياد  شود. كاربرد 

ها جذب  تواند منجر به كاهش ميزان منيزيم گياه شود تا جايي كه در بسياري از خاكپتاسيم و كلسيم در خاك مي

باورند كه منيزيم ممكن  منيزيم بيشتر تابع حلاليت پتاسيم مي اين  بر  از محققين  باشد تا مقدار منيزيم خاك.برخي 

براي نسبت  حبس شود.  2:1هاي  هاي رسهاي غيرقابل دسترس در ميان لايهاست در مكان به منيزيم  هاي پتاسيم 

سه، براي   براي سبزيجات و چغندر،   پنج،   رشد مناسب گياهان متغير است. اين مقدار را براي گياهان زراعي در خاك، 

اند. افزايش كودهاي آمونيومي به ويژه هنگامي كه نيتريفيكاسيون  دو پيشنهاد كرده ،درختان ميوه و گياهان گلخانه اي

شود، منجر به كاهش جذب منيزيم شده، به طوري كه مصرف  انجام نشده و نيتروژن به شكل آمونيوم جذب گياه مي

بهبود   و  افزايش عملكرد  براي  منيزيم  و سولفات  منيزيم  از جمله سولفات مضاعف پتاسيم،  منيزيم  كودهاي محتوي 

  شود ها پيشنهاد ميكيفيت گل

  ): Feآهن (

آهن نقش مهمي در واكنش هاي داخل گياه بر عهده دارد. اين عنصر جزئي از كلروفيل نيست ولي براي ساخت آن  

نياز است. بنابراين، گياهان مبتلا به كمبود آهن معمولا فاقد كلروفيل و رنگ پريده هستند. سولفات آهن و كلات هاي  

  آن از جمله كودهاي آهن مورد استفاده در كشاورزي مي باشند.

  ): Znروي (
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روي بخش فلزي يك سري از آنزيم هاي گياهي است. ساقه ها و جوانه هايي كه كمبود روي دارند، حاوي مقدار كمي  

به كمبود روي دچار اختلال مي شود. رايج ترين كود حاوي روي،   اكسين هستند. ساخت پروتئين در گياهان مبتلا 

استفاده   قابل  آبياري  آب  با  از كاشت، محلول پاشي و حتي همراه  قبل  به صورت خاك دهي  سولفات روي است كه 

  است.

  ): Mnمنگنز (

توليد   فتوشيميايي و همچنين  هاي  پديده  تنفس،  آمينه،  متابوليسم كربوهيدرات ها، اسيدهاي  آنزيم هاي  در  منگنز 

كلروفيل نقش دارد. سولفات منگنز از جمله كودهاي منگنزي مورد استفاده در كشاورزي است كه به صورت نواري يا  

  پخش در عمق ريشه استفاده مي شود. 

  ): Cuمس (

داشتن   نگه  ثابت  و  تشكيل  نيز  و  ها  پروتئين  و  ها  هيدروكربن  متابوليسم  كلروپلاست،  پروتئين،  تركيب  در  مس 

كلروفيل نقش دارد. رايج ترين كود حاوي مس، سولفات مس يا كات كبود مي باشد. مصرف سولفات مس در يكسال،  

نواري و هم محلول   به صورت  را هم  تأمين مي كند. سولفات مس  را تا چند سال  به مس  نياز گياه  به طور معمول 

  پاشي مصرف مي كنند. 

  ):Bبُر (

برُ نقش عمده اي در فعاليت هاي حياتي گياه داشته و در تقسيم سلولي، بافت هاي مريستمي، تشكيل جوانه برگ و  

در   هدايت آن  و  آب  مقدار  تنظيم  ها،  آن  انتقال  و  ها  هيدروكربن  و  قندها  متابوليسم  آوندي،  هاي  بافت  ترميم  گل، 

سلول نقش دارد. در صورت بروز كمبود، معمولاً از بُرات هاي سديم و اسيد بُريك استفاده مي شود. در ميان كودهاي  

در   به صورت محلول  به آساني  بيشتر از همه مورد استفاده قرار مي گيرد. اين كود در خاك  بُر، اسيدبُريك  محتوي 

آمده و جذب گياه مي شود. روش مصرف كودهاي حاوي بُر، به طور معمول مصرف عمقي در خاك قبل از كاشت مي  

  باشد.
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حاصلخيزي    افزايش   سببو    استكه داراي عناصر غذايي    گويند   آلي يا بيولوژيك  ،به هر نوع ماده معدني  تعريف كود:

  مي شود. محصول  ي باعث افزايش عملكرد كيفي و كم گياهان با آن هاو تيمار  شده خاك 

  :شوند ها به چند دسته تقسيم مي كودطور كلي ه ب

  يي شيمياكودهاي  

  آلي يا ارگانيككودهاي  

  بيولوژيك يا زيستي كودهاي  

  :كودهاي شيميايي 

گياهان  .  دنباش  و عناصر كم مصرف گياه (ميكرو المنت) مي )ماكرو المنت (عناصر پر مصرف  كودهاي شيميايي محتوي 

تركيب شيميايي و    نياز خواهند داشت.هاي فوق  ه نتايج آزمايش برگ و خاك به كودمختلف بر حسب نياز و با توجه ب

متفاوت بسيار  عنصر،  يك  حاوي  مختلف  كودهاي  خلوص  تفاوت است  درصد  اين  حسبها    .  نحوه    بر  مصرف،  مورد 

  شناخت موارد مصرف آن ها ي  يقبل از انتخاب و يا مصرف كودهاي شيميا  ،بنابراينمي باشد.  زمان كوددهي  و    پخش

  ي است.ضرور

  كودهاي آلي يا ارگانيك:

گياهي،   كودهاي  حيواني،  كودهاي  قبيل  از  مواردي  شامل  و  دارند  طبيعي  منشاء  كه  شود  مي  اطلاق  كودهايي  به 

  كمپوست، پيت، خاكبرگ، ورمي كولايت و پرلايت مي باشد.   

  كودهاي بيولوژيك يا زيستي:

نسل جديد از كودها مي باشند و در حقيقت ميكروارگانيسم هاي مفيدي هستند كه در تعذيه گياهان نقش همزيستي  

داشته و به تثبيت و جذب بهتر عناصر كمك مي كنند. كودهاي زيستي به مواد حاصل خيز كننده اي گفته مي شود  

زيستي  كودهاي  هستند.  خاكزي  سودمند  هاي  ميكروارگانيسم  از  گونه  چند  يا  ازيك  كافي  تعداد  داراي    كه 

مواد مغذي همچون  ميكر به  وارگانيسم هايي هستند كه قادرند عناصر غذايي خاك را در يك فرآيند زيستي تبديل 

در   و  هستند  تر  هزينه  كم  زيستي  كودهاي  مصرف  برساند.  خاك  ريشه  به  و  كرده  معدني  مواد  ديگر  و  ها  ويتامين 
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مي   خاك  سودمند  هاي  ميكروارگانيسم  دارنده  نگه  مواد  زيستي  كودهاي  آورند.  نمي  وجود  به  آلودگي  اكوسيستم 

 باشند.  

  ين با استفاده از كودهاي شيميايي تقويت زم

ها توجه نمود. در مناطقي كه كمبود يك    نكته مهم: و درصد آن  نوع عناصر غذايي  به  بايد  در مصرف كليه كودها 

عنصر خاص مشهود است، بايد از كودي استفاده كرد كه حاوي ميزان بيشتري از آن عناصر باشد. برعكس، اگر سميت  

  بايستي از مصرف كودهايي كه حاوي آن عنصر هستند، اجتناب كرد. ،يوني خاصي در منطقه گزارش شده است

  روش هاي كوددهي:

با اينكه نوع و مقدار كود شيميايي توصيه شده اهميت زيادي دارد، روش استفاده و زمان مصرف نيز از اهميت بسزايي  

وري را براي  برخوردار است. كود بايستي به روشي خاص و در زمان مناسب به خاك اضافه شود تا بتواند حداكثر بهره

گياه داشته باشد. اين موضوع ايجاب مي كند كه روش و زمان مصرف كود با توجه به زراعت مورد نظر تعيين گردد. در  

  زير روش هاي مصرف كود در مزارع و باغات به صورت خلاصه بيان مي گردد:  

در اين روش كود به وسيله دست يا ماشين به طور يكنواخت در تمام سطح مورد نظر، قبل از    پخش در تمام سطح:

به   به زير خاك برده شود.  توسط شخم متوسط  از آن، كود  كاشت پخش مي شود. معمولاً توصيه مي شود كه پس 

خصوص، در هواي گرم زير خاك كردن كود ضروري است، زيرا حرارت هوا ممكن است باعث تبخير و تلفات كود شود.  

در خاك هاي رسي، كودهاي فسفره و پتاسه را بايستي حتما در تمام موارد با شخم به منطقه گسترش ريشه رساند.  

  كودپاشي سطحي براي محصولاتي كه بذرپاشي آن ها نيز در سطح انجام مي شود، كاربردي مي باشد. 

يا خطي:  به فاصله    نواري  نواري  به صورت  اين روش، كود شيميايي  بذر (در يك يا دو    5تا    2در  سانتي متر كنار 

سانتي متر عميق تر از بذر قرار داده مي شود. در اين روش بهتر است كود در دو طرف ريشه قرار داده   5تا  2طرف) و 

نيست مناسب  خشك  مناطق  براي  روش  اين  همچنين،  نكند.  پيدا  گرايش  سمت  يك  به  گياه  ريشه  تا  چون    ، شود 

ممكن است ريشه در تماس مستقيم با كود قرار گرفته و سوزانندگي ايجاد كند. اين روش كوددهي براي سبزي ها و  

گياهاني كه به صورت خطي كشت مي شوند، مفيد است. در سطح محدود كوددهي به روش دستي و در زراعت وسيع  

  با ماشين آلات كشاورزي انجام مي شود. اين روش مزايايي دارد:
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   قرار ريشه  نزديكي  در  كود  كه  شود  مي  سبب  پتاسه،  و  فسفره  كودهاي  براي  خصوص  به  روش،  اين 

 گرفته، بيشتر جذب گياه شده و كمتر تثبيت مي شود. 

  .دسترسي علف هاي هرز به كودها كمتر مي شود 

  .مواد غذايي نزديك ريشه است، بنابراين سريع تر و كامل تر جذب ريشه مي شود  

در اين روش نزديك ريشه درخت چاله    .د راهكاري مناسب جهت جبران كمبود كودي درختان استوچالك:  چالكود

هايي حفر مي كنند و آنها را با مخلوط كودهاي آلي و شيميايي پر مي كنند. چالكود مزاياي فراواني براي درخت دارد  

 د. و موجب مي شود كه گياه رشد بهتري پيدا كند و كيفيت ميوه ها افزايش ياب

 روش و زمان مناسب چالكود 

باغ    كوددهي در   ،بنابراين  .متاسفانه درختان ميوه در كشور ما به علت هاي گوناگوني دچار عدم تغذيه صحيح هستند

ترين روش  ساده  و  بهترين  از  يكي  چالكود  روش  دارد.  زيادي  اهميت  ميوه  در    هاي  است كه  كوددهي  درست  هاي 

روش چالكود از    زمستان موجب آماده شدن كود در زير خاك براي استفاده درخت در اول فصل رشد گياه مي شود. 

روش پخش سطحي كود مزاياي بيشتري دارد و موجب جذب بهتر كود توسط ريشه، تهويه بهتر و نفوذ بهتر آب مي  

  .شود

 طريقه چالكود كردن 

 محل حفر چاله 

قسمت انتهاي    در يك سوم در اين روش ابتدا چاله هايي را در نزديك تنه درخت حفر مي كنند . محل حفر چاله بايد  

  از   بيش   فعال   و   جوان  هاي  ريشه.  دارند  وجود  محل   اين  در  فعال   و  جوان   هاي زيرا اكثر ريشه    ،سايه انداز درختان باشد

بهتر است كه در مسير جريان آب  ك  مي   جذب   را  غذايي   عناصر   و   آب   قطور   و   اصلي   هاي  ريشه نند . محل چاله ها 

 .باشد

 تعداد چاله 
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براي هر درخت ميوه بايد دو تا چهار چاله حفر شود اما تعداد چاله ها بسته به نوع درخت، وضعيت خاك، سن درخت  

بين هر دو درخت حفر كرد چاله  توان يك  تراكم مي  باغ هاي پر  در  متفاوت است.   ... باشد،    .و  چاله كم  اگر تعداد 

  د.تماس ريشه درختان با مناطق اصلاح شده خاك كم مي شود و اثر مطلوبي ندار 

  توضيحات  الگوي تعداد حفر چالكود 

هم مي    يك چالكود بين دو درخت نزديك  ها  آن  ريشه  و  رديفي  به صورت  درختان  كه  باغ هايي  مناسب 

  باشد.  

و  راست  طرف  دو  در  چالكود  دو 

  چپ

  مناسب براي درختان با سن متوسط و ريشه هاي جوان

  مناسب درختان پير و مسن با نياز كودي بالاتر  مربع چالكود دور درخت 

  

 ه قطر و عمق چال

  هاي   ريشه   پراكنش   عمق  به   چاله  عمق   كلي  طور  به   اما  باشد.   متر  سانتي   60تا    30عمق چاله بايد  بهترين  معمولا  

  شد.   خواهد  متر سانتي  60  تا  30  بين  ها  چاله   قطر  نماييد،  حفر  را  چاله  كلنگ   و  بيل  با   شما  اگر.  دارد  بستگي   درخت

 .شود مي  متر سانتي 40له از مته پشت تراكتوري استفاده نماييد، قطر چاله حدود چا  حفر براي اگر اما

 چگونگي پر كردن چاله ها 

  شده كنده   چاله و كنيد  پخش درختان  هاي هنگام حفر چاله خاك هايي را كه بيرون ريخته ايد را در فاصله بين رديف

در  .  كنيد  پر   كود   با   را تقسيم مي كنيم.  قسمت  به سه  فرضي  به صورت  را  آن  ابتدا عمق  به منظور پر كردن چاله، 

ريزيم و در يك سوم بالايي   قسمت پاييني كود دامي ميريزيم. سپس، كود شيميايي را با كود دامي مخلوط كرده و مي 

 كود دامي پوسيده مي ريزيم. 

 نگهداري از چاله ها 

اگر از چاله ها به خوبي نگهداري كنيم لازم نيست كه هر سال چاله حفر نماييم بلكه حفر چاله يك بار براي چندين  

سال كافي خواهد بود. براي اينكه رشد ريشه در داخل چالكود بهتر شود بايد رطوبت و تهويه به ميزان مناسبي باشد .  

 .حد و خشكي توده كود داخل چالكود سبب كاهش كارايي مي شود خيسي بيش از 
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 مزاياي چالكود كردن 

 از خشكيدگي سر شاخه هاي درختان ميوه جلوگيري مي كند. 

  سبب توسعه و رشد ريشه درختان ميوه مي شود. 

 موجب افزايش سطح برگ در درختان ميوه مي شود. 

 سبب بهبود كيفيت ميوه ها مي شود. 

  با كندن حفره ها و پر كردن آنها با مواد آلي نفوذپذيري آب به داخل خاك افزايش مي يابد. 

 مشكل علف هاي هرز تا حد زيادي كاهش مي يابد. 

   كودهاي شيميايي غير متحرك در خاك به راحتي توسط جريان آب در دسترس ريشه درخت قرار مي

 .گيرند

 با روش چالكود كارايي مصرف كود افزايش و مقدار مصرف كود در هكتار را مي توان كاهش داد. 

 زمان چالكود

از   انجام روش چالكود در فصل زمستان و بهمن ماه است تا  همچنين    بشويي كودها جلوگيري شود وآبهترين زمان 

  .زاد شده و ريشه از آن كمك بگيردآاثر بارندگي عناصر  موجب مي شود تا بر فرصت باقيمانده تا فصل بهار
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كود: مشخص شدن محل    كانال  از  بعد  كود،  كانال  روش  در  شود.  استفاده مي  باغات  كوددهي  براي  نيز  روش  اين 

به عرض   كانال هايي  ها  عمق    100رديف  به  ايجاد مي شود.    120سانتي متر و  بيل مكانيكي  با كمك  متر  سانتي 

تن    100تا    80سانتي متر از كانال با خار و خاشاك، خرده هاي چوب و شاخ و برگ درختان پر مي شود.    30سپس،  

سانتي متر خاك سطحي مخلوط نموده و داخل كانال مي ريزند. نهايتاً كانال پر شده و    50كود حيواني در هكتار را با  

  نهال كاشته مي شود.
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پاشي: زيست    محلول  خطرات  كاهش  و  شميايي  كودهاي  مصرف  كاهش  جهت  به  پاشي  محلول  يا  برگي  تغذيه 

محيطي ناشي از آب شويي آن ها روش مطلوبي است. به علاوه، با تغذيه برگي مي توان عناصر غذايي مورد نياز گياه را  

خاك   در  آبشويي  يا  تثبيت  مشكلات  بدون  غذايي  عناصر  روش،  اين  در  داد.  قرار  گياه  اختيار  در  زمان  كمترين  در 

مستقيماً در اختيار شاخه، برگ و ميوه قرار مي گيرند. براي مناطقي كه خاك هاي آهكي دارند يا در آن ها مصرف  

  بيش از حد كودهاي فسفاته انجام شده است، محلول پاشي مؤثرتر و باصرفه تر از مصرف كلات مي باشد. 

  توصيه هاي فني براي محلول پاشي: 

o .در مناطق گرم، محلول پاشي بايد صبح زود و يا عصر موقع غروب آفتاب صورت گيرد تا مؤثرتر باشد 

o  درجه سانتي گراد است.  29بهترين درجه حرارت محيط هنگام محلول پاشي دماي كمتر از 

o  .بهتر است پس از محلول پاشي، مزرعه يا باغ آبياري شود 

o .در موقع محلول پاشي نبايد سرعت باد زياد باشد 

o ) باشد.8تا  6اسيديته محلول تهيه شده بايد در محدوده خنثي ( 

  شوري خاك

  نمك چيست؟ 

مي تواند شامل آنيون ها و كاتيون ها باشند. در مورد خاك و آب آبياري نمك    NaClنمك علاوه بر سديم كلرايد يا  

  ها مي توانند شامل موارد زير باشند:

  ) Ca+)، كلسيم ( Mg+)، منيزيم ( Na+سديم ( كاتيون ها:

2-)، سولفات ( Cl-كلرايد ( آنيون ها:
4SO) 2-) كربنات

3CO) و بيكربنات (-
3HCO( 

كه بور اغلب به صورت بوريك اسيد     (B)، بور NO)3-(، نيترات K)+(ساير نمك ها در كشاورزي شامل :پتاسيم

)3BO3H) و يا (3B(OH) ) 7) مي باشد همچنين اين نمك مي تواند به فرم سديم برات تشكيل شودO4B2Na( 

  منبع نمك ها چيست؟ 
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  حل شدن قسمت هايي از سنگ اوليه  

  آب آبياري  

  آب هاي زيرزميني شور  

   كودهاي كشاورزي  

  كودهاي آلي  

  نفوذ آب دريا به خاك  

 Electrical conductivity: EC 

نامند مي  نيز  آب  ميزان شوري  يا  الكتريكي  اين    بهEC .  هدايت  دارد، هرچقدر  بستگي  آب  در  املاح موجود  ميزان 

هدايت الكتريكي را با توانايي يك ماده در انتقال جريان الكتريكي   د. شوري افزايش مي ياب  يا    ECاملاح بيشتر باشد،

تعيين مي كنند. اين هدايت الكتريكي را مي توان با يون هاي موجود در محلول اندازه گيري نمود. هدايت الكتريكي  

2- ,در آب به نمك هاي حل شده در آب كه يونيزه شده اند بستگي دارد. اين يون ها مي توانند شامل:  
4, SO-Cl

, +
4, NH2+, Mg2+, Ca+, K+, Na-3

4, PO-2
3NO  باشند كهEC   .را تعيين مي كنند 

  : ECواحد اندازه گيري 

  شوري برحسب دسي زيمنس بر متر و يا ميكرو موس بر سانتي متر اندازه گيري مي شود.  

Ds/m=1000 μmhos/cm 

  خاك هاي شور:

  تجمع نمك شوري ناميده مي شود كه درانواع خاك با خصوصيات متفاوت فيزيكي و شيميايي مي تواند ايجاد شود.  

  خاك ها با ميزان متفاوت شوري مي توانند منجر به كاهش محصول شوند. 

خاك هاي شور به صورت سنتي به خاك هايي گفته مي شوند كه هدايت الكتريكي عصاره خاك اشباع شده آن ها  

  دسي زيمنس بر متر را به عنوان اين شاخص در نظر مي گيرند.    2دسي زيمنس بر متر باشد. برخي منابع  4بيش از 
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TDS Total Dissolved Solids   به كل مواد جامد محلول از جمله نمك هاي معدني حل شده در آب گفته مي

مقدار شفافيت آب را مشخص مي كند. مواد جامد محلول در آب ممكن است مواد آلي يا غير   TDS در واقعشود. 

آب بيشتر باشد سبب مي گردد كه آب بو ،طعم و رنگ نامطلوب تري به   TDS هر چقدر .آلي (مواد معدني) باشند

  .خود بگيرد

TDS  بر مبنايppm  .1بيان مي شود ppm = 1 mg/l  

  وجود دارد.   TDSو   ECارتباط نزديكي بين 

  شوري گاهي اوقات به صورت يك قسمت در هزار قسمت بيان مي شود مثلا    ((

 

3.5% = 35‰ = 35 g/L = 35,000 mg/L = 35,000 ppm 

 

  همچنين گاهي اوقات نمك ها بر مبناي ميلي اكووالانت بيان مي شود.  

تقسيم شود تا به   1000. بايد بر كند ي مول الكترون را تبادل م ك ي است كه  يمقدار ماده ايك اكووالانت معادل 

 ميلي اكووالانت تبديل گردد.  
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 Na 1 meq/L = 23 mg/L 

 Ca 1 meq/L = 20 mg/L 

 Mg 1 meq/L = 12 mg/L 

 Cl 1 meq/L = 35 mg/L 

 SO4 1 meq/L = 48 mg/L 

 ((  HCO3 1 meq/L = 61 mg/L  

 : TDSبه  ECتبديل 

 EC <5 dS/m (mmhos/cm) TDS (mg/L) = 640 x EC (dS/m) 

 EC >5 dS/m TDS (mg/L) = 840 x EC (dS/m)  

Waters with high sulfate concentrations  

 EC <5 dS/m (mmhos/cm) TDS (mg/L) = 740 x EC (dS/m)  

 EC 5 to 10 dS/m TDS (mg/L) = 840 x EC (dS/m)  

 EC >10 dS/m TDS (mg/L) = 920 x EC (dS/m)  

  : ECانواع مختلف 

  

  شوري آب: 



      

  در كشاورزي  مباني سم شناسي و تغذيه كودي                       

  

59 
 

 توليد كننده سموم و كودهاي كشاورزي 

  

  تاثير شوري روي گياهان:

كاهش آب قابل دسترس گياهان: به دليل وجود فشار اسمزي با شدت بيشتري در خاك، آب كمتر در اختيار گياهان  

  قرار مي گيرد.  

  تداخل در جذب موادغذايي: مواد غذايي به دليل فشار اسمزي كمتر توسط گياه جذب و در گياه حركت مي كند.  

  گياهسوزي توسط يون هايي به مانند سديم، كلرايد و بر

 شاخص شوري كود و خاك 

تقريبا همه مواد كودي نمك هستند. هنگاميكه كود ها در خاك حل مي شوند، غلظت نمك را در محلول خاك بالا  

مي برند. افزايش در غلظت نمك باعث افزايش پتانسيل اسمزي محلول خاك مي شود. افزايش پتانسيل اسمزي باعث  

 .سخت تر شدن جذب آبي مي شود كه بذر ها و يا گياهان براي رشد عادي شان به آن نياز دارند

 تعريف شاخص شوري

نمك   و   (SI) شاخص  ايجاد مي كند  آب  به  اضافه كردن  با  هر ماده كودي  اسمزي كه  پتانسيل  افزايش  با مقايسه 

گردد محاسبه مي  شود،  مي  اضافه  آب  به  نيترات سديم  آن  وزني  برابر  هنگاميكه  اسمزي  پتانسيل  شاخص    .افزايش 

 .برابر مجموع شاخص شوري هر يك از اين مواد كودي مي باشد K و N ،P شوري كود هاي چند عنصري داراي

سديم   نيترات  شوري  از    100شاخص  بيشتر  شوري  شاخص  داراي  كه  كودي  مواد  است.  شده  باشند،    100تعريف 

پتانسيل اسمزي بيشتري به نسبت هم وزن نيترات سديم ايجاد مي كنند. مواد كودي كه داراي شاخص شوري كمتر  

 .از صد باشند، پتانسيل اسمزي كمتري به نسبت هم وزن نيترات سديم ايجاد مي كنند

Urea 46% 74.4% 
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Ammonium Sulfate 21% N 24% S  88.3 

شاخص شوري مقدار ماده كودي را كه ممكن است باعث اسيب به گياه شود را پيش بيني نمي كند. شاخص شوري  

مواد كودي را نسبت به هم طبقه بندي مي كند و نشان مي دهد كدام ماده كودي ممكن است باعث آسيب به گياه  

كود   مثال  عنوان  (به  يكسان  كودي  درجه  با  مخلوط  كودهاي  اينكه  امكان  كودي  10-10-10شود.  اوليه  مواد  با   (

 .مختلفي فرموله نمود كه شاخص نمك متفاوتي داشته باشند وحود دارد

  است   مقاوم   نسبتا   مقاومت گياهان نسبت به افزايش پتانسيل اسمزي بسيار متفاوت است. گندم نسبت به شوري بالا  

  .دارد متوسطي مقاومت ذرت. باشد مي حساس  بسيار  سويا درحاليكه 

 ظرفيت تبادل كاتيوني خاك چيست؟ 

هاي قابل تبادل و تاثير آن بر توانايي خاك براي ذخيرة  ظرفيت تبادل يوني به كل ظرفيت خاك براي نگهداشتن يون

 .شودمواد مغذي ضروري و ايجاد مانع در برابر اسيدي شدن خاك گفته مي

عبارت است از كل ظرفيت يك خاك براي   Cation exchange capacity (CEC) ظرفيت تبادل كاتيوني خاك

يونكاتيون همان  كه  تبادل،  قابل  مثبتهاي  بار  حامل  يونهاي  بااند.  مرتبط  اصلي  ،  (+Ca2) كلسيم CEC هاي 

  ها به شدت بازي هستند، پس اگر خاك بيش هستند. اين كاتيون(+K) ، و پتاسيم(+Na)، سديم(+Mg2) منيزيم

 .شوندهاي ديگر جايگزين ميها با يوناز حد اسيدي شود، اين كاتيون

CEC آيد. اين  خاك شما با در واقع بادوتا از اجزاي تشكيل دهندة خاك كه كاني رس و مواد آلي هستند به دست مي

هاي با بار مثبت را به سمت  ر سطح خود بارهاي منفي دارند كه با نيروي الكتريسيته ساكن (الكترواستاتيك) يونددو  

هايي با رس و  ها مواد مغذي ضروري براي بسياري از گياهان هستند، پس خاككنند. بسياري از كاتيونخود جذب مي

 .ترند هاي مثبت را جذب كنند معمولا حاصلخيزتوانند مقادير زيادي از يونمواد آلي زياد كه مي

ها  ها، تحت شرايط نرمال خاك است. آنيونظرفيت خاك براي جذب يا رهاسازي آنيون (AEC) ظرفيت تبادل آنيوني

با پييون بار منفي هستند كه  با  افزايش ميهاي  بالا در خاك  تبادل   AEC .يابنداچ پايين و غلظت نمك  اندازة  به 

 .كاتيوني مورد مطالعه و يا تاكيد واقع نشده اما به هرحال بر توانايي خاك براي به اندازة لازم مغذي ماندن تاثير دارد
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 تاثير ظرفيت تبادل يوني خاك بر كيفيت گياهان و ميزان توليد چيست؟ 

CEC ساختار خاك، پي پايداري  بر عوامل مهمي مثل  بهبودبه شدت  و ساير  به كودها  و واكنشش  ها  دهندهاچ آن 

دارد آسيب CEC .تاثير  بردن  بالا  با  نيترات،  پايين  ليچينگ  و  نيتروژن  كود  مثل  چيزهايي  برابر  در  خاك  پذيري 

 .برداچ خاك را بالا ميسرعت بدتر شدن پي

منيزيم مي CEC هايي كهخاك و  پتاسيم  مثل  مواد مغذي مهمي  كمبود  دچار  اغلب  دارند  مواد  پاييني  اين  شوند. 

مكاننمي به  پروسه  توانند  و  شوند  متصل  منفي  بار  داراي  هاي  اتفاق  (سايت)  در خاك  برايشان  داريم  انتظار  كه  اي 

كنند و مواد  بالاتري دارند در مقابل اين ليچينگ مضر مقاومت مي CEC هايي كه سطح شود. خاكبيفتد انجام نمي

 .مغذي ضروري را حفظ كرده و ظرفيت ذخيرة آب بالاتري دارند

دارد، فسفات را به  هايي مثل نيترات و يا سولفات را در مقادير قابل توجه در خود نگه نمياين موضوع كه خاك آنيون

كند. اهميت تبادل آنيوني، در پروسة رهاسازي مقادير ثابت فسفاتي كه در خاك در  مهمترين آنيون خاك تبديل مي

  .شودانجام مي _OH هاي يون_ هاي رسي گيرد است. اين پروسه از طريق جانشيني كانيدسترس گياهان قرار مي

  اسيدهاي آلي  

  مي باشند:  مواد آلي در دو گروه متمايز قابل تقسيم  

   (غير هوموسي)  الف) ماده آلي كه در مراحل مختلف تجزيه بوده و ظاهر آن هنوز قابل تشخيص است

  . (هوموسي)   ب) ماده آلي كه به طور كامل تجزيه شده و ساختاري كه از آن تشكيل شده قابل تشخيص نيست 

شود. گروه دوم تحت عنوان ماده آلي خاك شناخته مي   ،اين دو گروه به همراه بخش زنده و مرده غير متشكل ماده آلي

تحت عنوان با قرار گرفتن در واكنش هاي آنزيمي و شيميايي تشكيل پليمرهاي  ماده آلي كه به طور كامل تجزيه شده  

دهد هوموس   شده  خش ب .  مي  تشكيل  مشخص  شيميايي  خصوصيات  با  آلي  مواد  از  ليگنين غيرهوموسي  ها، است. 

ها، ليپيدها، اسيدهاي نوكلئيك و بيشتر تركيبات ها، كوتين ها، ملانين  ها، واكس ها، پلي ساكاريد كربوهيدرات ،  ها پروتئين 

اين دسته بيوشيميايي كه توسط گياهان و ريزجانداران خاك بوجود مي  از  براي تشكيل آيند،  منبعي  اين تركيبات  اند. 

ه هي مواد  فرآيند  در  بيشتر  تخريب  و  تجزيه  از  كه  است  هوموسي شده)  (بخش  مي ي وميكي  بدست   آيند.وميفيكاسيون 

  دهد. بيشتر هوموس خاك را پليمري به نام اسيد هيوميك تشكيل مي 
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باشد، مقدار فراواني از مواد معدني و آلي  طبيعي  در شرايطي كه گياه داراي رشد و نمو    اسيدهاي آلي ريزوسفر: 

مي  تبادل  خاك  و  ريشه  اجتناب بين  طور  به  كه  و  يابند  فيزيكي  خصوصيات  در  تغييراتي  به  منجر  ناپذيري 

هاي ريشه تغيير  كه بلافاصله ريشه گياه را احاطه كرده و در اثر فعاليت   اي از خاك منطقه (  بيوشيميايي ريزوسفر 

  .  آيند از اين منطقه بدست مي   به طور معمول شود. اسيدهاي آلي  يابد) مي مي 

كربوكسيل مي     آلي تركيبات كربني هستند كه داراي حداقل يك گروه  اين تعريف، گروه  اسيدهاي  باشند. اگرچه 

بر   در  متابوليسم  ثانويه  تركيبات  تا  آمينه  اسيدهاي  و  چرب  اسيدهاي  از  ساختماني  تنوع  با  را  تركيبات  از  بزرگي 

، اگزالات  (malate)، مالات  (citrate)با وزن مولكولي كم مانند سيترات    بيشتر تركيباتي  اسيدهاي آلي   گيرد ولي مي

(oxalate)  فامارات ،(famarate)    و مالونات(malonate)  گروه كربوكسيل باعث ايجاد بار منفي  را شامل مي شود .

باشند و  شود و بسته به تعداد گروههاي كربوكسيل، اسيدهاي آلي شامل بارهاي منفي متفاوت ميدر اسيدهاي آلي مي

ها در خاك گردند.  هاي فلزي در محلول تشكيل كمپلكس داده و يا جايگزين آنيونبه اين دليل قادر هستند با كاتيون

و   گياهان  توسط  غذايي  عناصر  جذب  و  حلاليت  شامل  خاك  فرآيندهاي  از  بسياري  در  آلي  اسيدهاي  بنابراين، 

    كنند. زدايي فلزي و رشد و تكثير ميكروبي در ريشه شركت ميريزجانداران، سميت

امروزه در برخي از كشورها، استفاده  از انواع اسيدهاي آلي براي بهبود كمي و     وميك و فولويك): ي اسيدهاي آلي (ه 

اين  .  رواج فراواني يافته است. يكي از اين قبيل كودها انواع كودهاي هوموسي مي باشد  كيفي محصولات زراعي و باغي 

ومات آمونيم عرضه مي گردد.  ي ه   ومات پتاسيم و ي وميك تحت نام هاي ه ي به صورت نمك اسيدهاي آلي ه كودها  

مقادير  مصرف  كه  داده  نشان  مختلف  تحقيقات  مواد،   كم   بسيار   نتايج  ملاحظه   اين  قابل  بهبود اثرات  در    اي 

  ها   ومات ي به دليل وجود تركيبات هورموني در ه   خاك دارد. همچنين،   زيستي و شيميايي و  ي  خصوصيات فيزيك 

و بهبود كيفيت محصولات كشاورزي دارند. از    اثرات بسيار مفيدي در افزايش توليد   ، يم پتاس به ويژه در هيومات  

به   ها  كود  هاي   اين  سيستم   شكل  در  جمله  از  محلول مختلف  فشار،  تحت  آبياري  كشت   هاي  هاي  پاشي، 

    گردد. هيدروپونيك، مصرف خاكي و تلقيح با بذر استفاده مي 

باشند. اسيد هيوميك  تركيبات هوموسي مواد آلي  مختلف، داراي دو نوع اسيد آلي مهم به نام هاي اسيد هيوميك و اسيد فولويك مي 

گردد. اسيد  مي   عناصر كم مصرف سبب تشكيل كمپلكس پايدار و نامحلول (كندرها) با  دالتون    300,000تا    30,000با وزن ملكولي  
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يك  هاي  نمايد. در شكل سبب تشكيل كمپلكس هاي محلول با عناصر ميكرو مي دالتون    30,000فولويك نيز با وزن ملكولي كمتر از  

  هاي پيشنهادي اسيد هيوميك و اسيد فولويك ارائه شده است.   ساختمان   و دو 

    

ساختمان پيشنهادي اسيد هيوميك كه   -1شكل 

 باشد مي   30,000داراي وزن مولكولي بيش از  

ساختمان پيشنهادي اسيد فولويك كه   – 2شكل 

  باشد مي   30,000داراي وزن مولكولي كمتر از  

اسيدهاي فولويك تركيبات هوموسي بوده كه هم در اسيد و هم در باز محلول هستند ولي اسيد هيوميك فقط در باز   

مي ميمحلول  فولويك  اسيدهاي  به  نسبت  بيشتري  كربن  درصد  داراي  هيوميك  اسيد  اسيدهاي  باشند.  ولي  باشند، 

گروه ميزان  دارند.  بيشتري  اكسيژن  روش  فولويك  در  و  بوده  هيوميك  اسيد  از  بيشتر  فولويك  اسيد  كربوكسيل  هاي 

به طور كلي    در طول موج معيني داراي يك پيك  واضح مي باشد.   مذكور سنجي منحني هر يك از اسيد هاي  طيف

ه  ويژگي ي مواد  گروه وميكي  هستند.  دارا  را  آليفاتيك  و  آروماتيك  ساختاري  تركيبات  هاي  اين  غالب  عامل  هاي 

مي  مواد  اين  پذيري  واكنش  و  بار سطحي  به  منجر  كه  بوده  كربوكسيل  و  به  فنوليك  بسته  هيوميكي  مواد  گردد. 

درجه پليمريزاسيون، شرايط محيطي، نوع ماده آلي و فرايند شيميايي و زيستي تشكيل شده از نظر وزن مولكولي و  

وميك (با طول  ي شوند شامل اسيد ه تركيب عناصر متفاوتند. اين مواد كه معمولاً بر اساس حلاليت شان تقسيم مي 

(طول زنجيره بسيار كوتاه)، اسيد هياتوملانيك، اسيد اولميك (طول زنجيره    فولويكزنجيره كوتاه و متوسط)، اسيد  

تري نسبت به اسيد هيوميك  تر و طول زنجيره كوتاه باشند. فولويك اسيد ساختار شيميايي ساده بلند) و هيومين مي 

  داشته و در بازها و اسيدها محلول است، در حالي كه اسيد هيوميك تنها در مواد بازي محلول است.

را نمي  بلند  زنجيره  با طول  اولميك  اما اسيد  فولويك هستند.  اسيد  و  اسيد هيوميك  به جذب  قادر  توانند  گياهان 

جذب نمايند. بخش زنجيره كوتاه اسيد هيوميك همراه با اسيد فولويك در درجه اول انتقال و حركت عناصر غذايي  

دهند. اين در حالي است كه بخش زنجيره  را در گياه و در درجه دوم حركت اين عناصر از خاك به گياه افزايش مي 

محلول  براي  بزرگتر  مولكول  دليل  به  و  شده  گياه  جذب  آهستگي  به  هيوميك  اسيد  مناسب  متوسط  نيز  پاشي 



      

  در كشاورزي  مباني سم شناسي و تغذيه كودي                       

  

64 
 

 توليد كننده سموم و كودهاي كشاورزي 

توانند ميزان فراهمي عناصر غذائي به ويژه ريزمغذيها را براي گياه در كوتاه مدت و  مجموع اين دو اسيد مي  باشد. نمي 

عامل   از يونيزه شدن گروه هاي  بالا كه  تبادل كاتيوني  با داشتن ظرفيت  افزايش دهند. تركيبات هوموس  بلند مدت 

ناشي مي از طرق مختلف شيمياموجود در سطح آن  به هم  يشود، قادرند  را  ايجاد پل كاتيوني ذرات خاك  با  ي و يا 

هاي بالايي معادن ذغال سنگ كه  از لايه  طبيعي   مواد هيوميكي   هاي پايدار شود.پيوند داده و سبب تشكيل خاكدانه

  شوند.تجزيه كامل نشده اند (لئونارديت) استخراج مي 

توان از كمپوست شهري و ساير منابع آلي به صورت مصنوعي تهيه و به عنوان اصلاح  اسيد هيوميك را همچنين مي 

برد. اما كيفيت آن نسبت به نوع طبيعي بسيار پايين تر است. كننده  طبيعي داراي    اسيد هيوميك  هاي خاك بكار 

مواد از  بيشتر  بسيار  گياهان  رشد  در  ها  آن  بخشي  اثر  و  بوده  خاك  كيفيت  بهبود  براي  خوبي  بسيار    خصوصيات 

آلي عبارتند از محرك رشد گياه، افزايش كمي و كيفي محصول، بهبود  محاسن اين مواد    هيوميكي مصنوعي است. 

كاتيوني خاك،   تبادلات  توان  و  ظرفيت  افزايش  و  تقويت  آب در خاك،  نگهداري  افزايش ظرفيت  ساختمان خاك، 

هاي ناشي شوري هاي آبي و تنش گياه، افزايش دستيابي گياه به عناصر ريزمغذي، كاهش تنش   افزايش توسعه ريشه 

   زني بذر. و افزايش جوانه 

افزايش ظرفيت نگهداري رطوبت در خاك،  افزايش تهويه خاك،  (اسيد هاي هيوميك سبب بهبود خصوصيات فيزيكي  

شيميا به خشكي)،  گياه  مقاومت  افزايش  و  فرسايش خاك  نيتروژن كل در خاك(  ي يكاهش  متعادل    افزايش درصد 

فراهمي    pHنمودن   و  عناصر غذائي  افزايش جذب  خاك،  كاتيوني  تبادل  افزايش ظرفيت  آهكي،  و  اسيدي  خاكهاي 

افزايش تقسيم سلولي و رشد گياه،  (  و تجديد حيات خاك  زيستي و    ) عناصر غذائي مورد نياز گياه در طول دوره رشد

زني بذر، افزايش ميكروبهاي مفيد خاك،  ها، افزايش درصد جوانهافزايش قطر ديواره سلولي و مقاومت به افات و بيماري

ويتامين رشد ريشه،افزايش ميزان  افزايش  گياه،  در  گياه و    ها  در  آنزيم ها  ميزان  افزايش  گياه،  در  سنتز  فتو  افزايش 

    مي گردند.) افزايش جذب مواد غذائي توسط گياه 

جلگه  از  گزارشي  (كشاوزر،  در  خراسان  اسيد  1394رخ  هكتار  در  كيلوگرم  دو  تا  يك  بذرمال  با مصرف  كه  است  آمده   (

توجهي صرفه  قابل  مقدار  به  فسفاتي  كودهاي  مصرف  در  هيوميك  هيوميك،  اسيد  كه  است  اين  علت  است.  جويي شده 

قابل استفاده نمايد.  هاي  توانسته،  فسفات   با  كلسيم  غيرقابل استفاده و انباشته شده در اين اراضي زراعي را براي  گياه 

اسيد هيوميك،   مفيد  اثرات  مورد  در  به تحقيقات متعدد  مياين  توجه  پيشنهاد  به منظور بهبود بخشيدن    گردد:موارد 
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كميت و كيفيت محصولات مختلف زراعي و باغي، حفظ سلامت و حاصلخيزي خاك، استفاده از انواع اسيد هيوميك توصيه  

افزايش  .  گردد مي  را  شيميايي  كودهاي  اثربخشي  كارايي  شيميايي  كودهاي  ساير  همراه  به  هيوميك  اسيد  از  استفاده 

تواند نقش  باشند، مصرف اسيد هيوميك ميدهد. در خاكهاي زراعي ايران كه اكثراً آهكي و داراي فقر مواد آلي ميمي

استفاده از اسيد هيوميك انواع   تامين مواد آلي و افزايش جمعيت ريزجانداران مفيد خاك داشته باشد. بسيار مهمي در  

  دهد.  آبي را كاهش ميهاي محيطي مثل شوري و كم تنش

  آزمون خاك

 چگونگي انجام دادن آزمون خاك و تفسير نتايج حاصل از آن

 چه موقع بايد آزمون خاك انجام داد؟ 

بهترين زمان براي انجام آزمون خاك اول بهار و اواخر پاييز است. در اين زمان ها فعاليت و كارها در فضاي سبز نسبتاً  

امكان كاربرد كود را   آزمون پاييزه  قرار گيرد.  بهاره مورد استفاده  پاييزه يا  براي كوددهي  نتايج مي تواند  و  كم است 

وليكن آزمايش بهاره وضعيت تغذيه اي را خصوصاً    همراه با زير و رو كردن خاك در پاييز يا زمستان فراهم مي سازد 

 .در مورد نيتروژن بهتر نشان مي دهد

به زمين حدود   دادن آن  انجامد. آزمايش خاك در    3تا    2فرايند آزمايش خاك و خريدن كود و  به طول مي  هفته 

به رفع مشكل در همان فصل   به منظور كمك به تشخيص مشكلات رشد گياه مي تواند صورت پذيرد تا  فصل رشد 

 .رشد كمك نمايد. نمونه گيري از بافت گياه نيز مي تواند به تشخيص دقيق تر كمك نمايد 

 چند بار آزمايش خاك بايد انجام شود؟ 

تا    2براي گياهان چندساله همانند چمن و درختان خاك بايد قبل از انجام كاشت آزمايش گردد و اين كار حداقل هر  

احتمالي مانند    . سال يكبار تكرار گردد  3 توان مشكلات  از آن جنبه مهم است كه مي  از كاشت  قبل  آزمايش خاك 

كمبود عناصر غير فعال در ناحيه ريشه را تشخيص داد و قبل از سرمايه گذاري براي كاشت آن را برطرف نمود. براي  

 .گياهان يكساله خاك بايد هر دو سال يكبار آزمايش شود

به طور كلي هرچه درجه و ميزان مديريت افزايش مي يابد كه خود تاثير پذير از اهميت مكاني است كه فضاي سبز در  

يابد افزايش  بايد  هم  آزمايش خاك  دفعات   ، است  ايجاد شده  يا    .آن  مادي  ارزش  لحاظ  از  بيشتر مكان  اهميت  زيرا 
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از مهمترين مولفه   براي بهترين عملكرد اجتماعي يا اقتصادي مي طلبد كه يكي  را  معنوي آن ، مديريت دقيق تري 

 .هاي آن تغذيه صحيح و علمي است

آزمون منظم خاك از شور شدن و تجمع پايه هاي نمكي نيز در خاك جلوگيري مي كند . نتايج آزمون خاك ، ميزان  

كود داده شده و پاسخ گياه بايد ثبت و نگهداري شود . اين كار به شما كمك مي كند بهترين تيمار تغذيه اي را پس  

 .از مدتي پيدا كنيد و در برنامه هاي نگهداري خود از آن استفاده كنيد

 : چگونگي نمونه برداري از خاك

 نمونه خاك 

نمونه خاك بايستي حداقل  آلايده از    400ترين  بيشتر  مقدار  اينكه  باشد مگر  داشته  گرم درخواست    400گرم وزن 

ها بايستي داخل يك پاكت پلاستيكي ريخته شود و خود داخل پاكت ديگري قرار گيرد . اطلاعات هر  شده باشد. نمونه

خواند را  آن  بتوان  و  نشده  پاك  كه  نوشت  پاكت  روي  طوري  بايستي  را  محل    .نمونه  شامل  بايستي  اطلاعات 

 .برداري ، نام زارع يا مشتري و نوع محصول باشدنمونه 

تا  به كه  مزارعي  كلي  قاعده  يك  به  10عنوان  را  باشند  داشته  وسعت  نمونههكتار  واحد  يك  توان  عنوان  مي  برداري 

استفاده شده   نوع كود  و  قبلي  زراعت  نوع   ، بابت جنس خاك  از  مزرعه  نكته كه كل  اين  به  توجه  با  كرد.  محسوب 

دست تقسيم و از  دستي برخوردار نيستند بايد به قطعات كوچكتر يك مزارع بزرگ و مزارعي كه از يك   . يكسان باشد

 .برداري كردهر قسمت جداگانه نمونه

 برداريوسايل مورد نياز نمونه 

 از جنس ضدزنگ)  " برداري چرخشي (در صورت در دسترس نبودن بيل و يا بيلچه ترجيحامته نمونه -1

 سطل پلاستيكي بزرگ   -2

 برداريپاكت پلاستيكي نمونه  -3

 برچسب بزرگ    -4

 

 جات برداري از خاك باغات مركبات و ميوهنمونه 
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اي باشد كه در آن آزمايش پياده مي گردد.  ارسال مي گردد بايستي نماينده تمامي منطقه  اي كه به آزمايشگاهنمونه 

بايستي آزمايش  محل  نمونه    زمين  يك  تهيه  براي  نشود.  ديده  آن  در  آشكاري  تفاوت  هيچ  و  بوده  يكنواخت  كاملاً 

 .هاي فرعي تهيه گردددر سطح مزرعه نمونه " w " بايستي در مسيري به شكل

هاي فرعي بايستي كاملاً مخلوط شده  نمونه فرعي گرفته شود. نمونه 30تا  20توصيه مي شود كه براي تهيه هر نمونه 

 .گرمي براي ارسال به آزمايشگاه تهيه شود  400و از آن يك نمونه 

ميوهنمونه  و  مركبات  باغات  براي  خاك  عمق  برداري  از  بايستي  از    30تا    25جات  قبل  و  گردد  تهيه  سانتيمتري 

 .برداري پنج سانتيمتر از پوشش روي خاك برابر شكل زير كنار زده شودنمونه 

شكل باشد و محل گرفتن آنها بايستي از   " w " هاي فرعي بايستي به روشجات تهيه نمونهدر باغات مركبات و ميوه

 .محيط اطراف برابر شكل زير باشد

 .اي در زير تاج درخت گرفته شودبرداري بايستي از منطقهنمونه 

توجه است كه  نمونه  قابل  باشد.  درخت  پاي  نماينده خاك  گرفته شود كه  درخت  اطراف  از زمين  بايستي طوري  ها 

نمونه وسايل  كه  داشت  بخاطر  بايستي  دارد.  درخت  زير  خاك  از  متفاوتي  وضعيت  درختان  رديف  بين  برداري خاك 

 .برداري نبايستي بعد از كود پاشي صورت گيردها گردد. همچنين نمونهطوري تميز باشد كه مانع آلودگي نمونه

 محل آزمايش خاك 

نماينده بايستي  خاك  مورد  نمونه  مزرعه    منطقه  اندازه  باشد.  يكنواخت  بايست  مي  منطقه  شرايط  باشد.  آزمايش 

 .آزمايشي با توجه به روش مصرف فرآورده و همچنين هدف آزمايش كه تحقيقاتي و يا ترويجي باشد متفاوت است

 برداري از خاك مزارعنمونه روش

 :برداريانتخاب مسير نمونه -1

از شكل مزرعه را تعيين كنيم.  توانيم مسير نمونهمي W با استفاده  در  را طوري روي زمين    Wبرداري خود  فرضي 

زمين   نمايانگر كل  كه  نقاطي  از  همچنين  و  باشد  به مزرعه  ورود  از محل  دور  پايانش  و  كنيم كه شروع  مي  تصوير 

پرچين كنار  (مثل  نگذرد  نيز  محلنيست  حيواني،  كود  شده  انبار  محل  و  ها،  چوب  خاكستر  و  ذغال  به  آغشته  هاي 

 .غيره)
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 برداريگونگي انجام عمل نمونهچ -2

هاي مناسب به شرح زير بر  نمونه (و نه به هيچ وجه كمتر) با فاصله  20فرض شده بر روي زمين حداقل   W در مسير

ابتدا   داريم.  كنار    5مي  كاملاً  را  رويه خاك  و  مي   سانتيمتر  كيلو  زنيم    15(  سانتيمتري  15  عمق  در  خاك  از  نيم 

 .ل سطل پلاستيكي مي ريزيم داخ  برداشته را ) خاك رويه سانتميتر  5 برداشتن از  بعد سانتيمتر

هم خوبي بهكيلوگرم خاك داخل سطل است. خاك داخل سطل را به  10برداري حدود  بنابراين حداقل بيست بار نمونه

از نصف كيسه   از خاك مخلوط شده داخل سطل بيشتر  از درون سطل بيرون نريزد  ميزنيم و سعي مي كنيم خاكي 

  كيسه   روي   سپس.  ميبنديم  محكم  را  كيسه   سر  و  پرميكنيم   را)  گرم  1000  تا  750  حدود (  بردارينمونه  پلاستيكي

ل مورد كشت در آينده ، كشت قبلي ،  محصو  ،  محصول  نوع  ،  خاك  جنس  قبيل   از  مزرعه  مشخصات  ،   زده  برچسب

  .بردار را ذكر مي كنيمبرداري و نام نمونهاسم مزرعه ، محل مزرعه ، تاريخ نمونه

 

 

 : برداري خاكنكات كلي و مهم در نمونه

 .بايست حاوي برگ و ساقه گياهان باشدبرداري شده نميخاك نمونه  -1

 .برداري (مته يا بيل ، بيلچه ، سطل) مطمين شويمبرداري از تميز بودن وسايل نمونهقبل از شروع به نمونه  -2

 .برداري بعد از برداشت محصول استبرداري نكنيم . بهترين زمان نمونهبعد از دادن كود به زمين نمونه  -3

 .يكي از مهمترين نكات اطمينان از صحت مشخصات ذكر شده بر روي برچسب است -4

  

  

 : نتايج آزمون خاك
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نظر،   مورد  يا شاخص  عنصر  آيا  است كه  اين  دهنده  نشان  و  است  متفاوت  مختلف  گياهان  براي  كه  آزمايش  تفسير 

شرايط مطلوب را براي گياه شما ايجاد مي كند يا خير . گاهي نيز در برگه جداگانه اي توصيه هاي لازم براي بهبود  

وضعيت موجود خاك بيان مي شود . بسته به اينكه درخواست آزمايش چه مواردي را داده باشيد ، مطالب زير ارايه  

 : شده است

لومي  : بافت خاك  -1 لومي،  (شني، شني  هاي شني  دهد. خاك  مي  نشان  را  خاك  (طبقه)  ، كلاس  اين شاخص 

شني) داراي ظرفيت نگهداري آب و مواد غذايي كمتري هستند. در مقابل اين ها، خاك هاي سنگين رسي ( رس ،  

به سختي زهكشي مي شوند و در معرض فشرده   ، لومي رسي و سيلتي لومي رسي) هستند كه عموماً  سيلتي رسي 

شدن قرار دارند. افزودن مواد آلي ، قابليت خاك هاي شني را در حفظ آب و مواد غذايي و قابليت خاك هاي سنگين  

رسي را براي زهكشي بهتر و مقاومت به فشردگي ، بهبود مي بخشد . خاك لومي يك خاك ايده آل است كه داراي  

درصد) و    20نسبت متعادلي از رس ، شن و سيلت است . اغلب خاك هاي كشور داراي رس بالايي هستند (بيش از  

عملاً جزء خاك هاي سنگين محسوب مي شوند و در مديريت كوددهي آن ها بايد دقت كافي شود . استفاده بي رويه  

از كودهاي شيميايي باعث از بين رفتن ساختمان خاكدانه ها مي شود و مشكل زهكشي اين خاك ها را افزايش مي  

دهد . اين اتفاق در بسياري از زمين هاي چمن كاري شده ورزشي و غير ورزشي كه كوددهي غيراصولي دارند و در  

آن   نتيجه  و  افتد  اتفاق مي  زودي  به  مي شود  استفاده  ها  تغذيه چمن  براي  نيتروژنه  از كودهاي  فقط  اوقات  بيشتر 

 .فشردگي خاك و كچلي چمن است

درصد آهك    3اين شاخص نشان دهنده حضور يا عدم حضور كربنات ها در خاك است . وجود صفر تا   : آهك -2

حد قابل تحملي براي بيشتر گياهان است و بيش از ممكن است براي گياه مشكل ساز باشد. يكي از مشكلات بزرگ 

انگيخته است كه بسياري از   بيشتر مناطق مركزي ايران وجود دارد ، كمبود آهن آهك  در خاك هاي آهكي كه در 

 .درختان فضاي سبز مانند چنار، اقاقيا و غيره به آن حساس هستند

3-  pH   بر در دسترس بودن عناصر تاثير   :  خاك قليايي بودن خاك است و  اين شاخص نشان دهنده اسيدي يا 

نشان    7نشان دهنده اسيدي بودن خاك و بيشتر از    7كمتر از    پي اچ است .    7  پي اچ راي  اگذار است . خاك خنثي د

به خوبي رشد مي كنند . كمبود    8تا    6خاك بين    پي اچ دهنده قليايي بودن خاك است . اغلب گياهان در محدوده  
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به ويژه در برخي گياهان حساس تر مانند      8بيش از    پي اچعناصر ميكرو به ويژه آهن و روي مي تواند در خاكهايي با  

 .كمبود آهن به تدريج اتفاق مي افتد  6بالاتر از   pH درروي دهد.    افرا ، بلوط ، انگور ، سيب و به  

4-  EC    الكتريكي يا الكتريكي   :  هدايت  هدايت  در  نمك  توانايي  اصل  اساس  بر  خاك  محلول  در  نمك  غلظت 

 .E.C به عبارتي شوري خاك را براساس پارامتري بنام عصاره اشباع خاك با هدايت سنج الكتريكي تعيين مي گردد يا 

مي  مشخص  الكتريكي  هدايت  قابليت  الكتريكي  يا  هدايت  اوقات  (ECe) كنند.  گاهي  دسي   (EC) يا  حسب  بر 

متر بر  . ( dsm-1) زيمنس  بود  متر  برسانتي  موس  ميلي   ، گيري  اندازه  تر  قديمي  واحد  شود.  مي  گيري  اندازه 

گيري ميكند . اين  را اندازه (E.C) سنج الكتريكي ، دستگاهي است كه قابليت هدايت الكتريكي محلول خاك ياهدايت

شاخص ميزان نمك هاي محلول در خاك يا در واقع شوري خاك است. ميزان بالاي نمك در خاك مانع از جوانه زني  

بين     EC    بذور و رشد مناسب گياه مي شود . گياهان مختلف مقاومت متفاوتي نسبت به شوري دارند . عموماً اگر

شوري ممكن    باشد،  4تا    2بين   EC باشد ، اثر شوري بسيار ناچيز و خاك از اين لحاظ مطلوب است . اگر  2صفر تا  

، محصول و رشد اغلب گياهان محدود مي    8تا    4بين   EC است گياهان حساس را تحت تاثير خود قرار دهد . در

اگر  16تا    8بين   EC شود و اگر از   EC باشد ، فقط گياهان مقاوم مي توانند رشد كنند و  باشد ، تعداد    16بيش 

 .بسيار كمي از گياهان بسيار مقاوم قابليت رشد دارند

اين عنصر به صورت واحد در ميليون (پي پي ام) و گاهي واحدهاي ديگر بيان مي شود كه برابر با گرم  :  فسفر   -5

فسفر در دسترس به ازاي يك ميليون گرم خاك است. اگر ميزان فسفر خاك خيلي كم يا كم باشد بايد فسفر به خاك  

زياد   مقادير  از  استفاده  دليل  به  گاهي   ، باشد  درخاك  زيادي  خيلي  فسفر  دهنده  نشان  آزمايش  اگر   . شود  افزوده 

 .كودهاي شيميايي يا دامي است كه ممكن است منجر به عدم تعادل عناصر غذايي در گياه گردد

نياز گياه در طي فصل     :پتاسيم   -6 تامين  براي  آزمون پتاسيم خاك نشان دهنده ميزان پتاسيم موجود درخاك 

 .رشد است . تفسير نتايج اين آزمايش نيز همانند مورد فسفر است

ميزان نيتروژن در دسترس گياه اغلب به وسيله اندازه گيري ميزان نيتروژن نيتراتي در چند ده سانتي   :نيتروژن   -7

سانتي    60تا    30سانتي متري و    30متري رويين خاك تعيين مي گردد كه عمدتاً مجموع نيترات موجود در صفر تا  

متري سطح خاك است . اين دو سطح از آن رو استفاده مي شوند كه نيتروژن نيتراتي ، فعال است و در داخل خاك  

همراه با آبياري يا بارندگي حركت مي كند . توصيه مصرف نيتروژن بستگي به ميزان موجود در خاك ، گياه مورد نظر  
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(چمن ، درخت يا درختچه)، نتيجه مورد انتظار و تاريخچه محل (گياه كشت شده قبلي ، حذف باقيمانده هاي گياه  

 .قبلي و كاربردهاي قبلي كودهاي نيتروژني و آلي) دارد

كمبود روي بويژه در مواردي كه خاك رويي در طي عمليات عمراني و فعاليت هاي تسطيح برداشته شده   :  روي  -8

است ايجاد مي شود . اگر كمبود يا حد آستانه اي روي در خاك مشخص شد، حتماً با استفاده از كودهاي حاوي روي  

بايد مشكل را برطرف نمود . در موارد شديدتر و در زماني كه علايم بر روي درخت نيز ديده مي شود بايد به كمك  

 .محلول پاشي سولفات روي كمبود را جبران نمود

كمبود آهن يك مشكل بسيار رايج در خاك هاي مناطق مركزي ايران است . بسياري از گياهان به كمبود   :آهن  -9

از   اگر ميزان آهن در خاك كمتر  از كود دهي حاوي آهن    5آهن حساسيت دارند و  ، بايد  باشد  در ميليون  قسمت 

استفاده نمود. در بسياري از موارد حتي استفاده از سولفات آهن نيز در خاك برطرف كننده مشكل نيست و بايد از  

 .كلات آهن و يا ساير روش ها براي جبران كمبود آهن استفاده كرد

اگر آزمايش ها   :و منگنز  مس  -10 قبلي ديده مي شود. ولي  از عناصر ميكروي  كمبود مس و منگنز معمولاً كمتر 

نشان دهنده كمبود اين عناصر بود بهتر است قبل از استفاده از آن در سطح وسيع ، به صورت آزمايشي در سطحي  

كوچك استفاده شود تا معلوم شود آيا پاسخ مشخصي به مصرف كودهاي حاوي آن ها از سوي گياه ديده مي شود يا  

 .خير

و   :سولفات،   گوگرد  -111 پاك  كاملاً  آبياري  آب  كه  بيفتد  اتفاق  مناطقي  در  است  ممكن  عموماً  گوگرد  كمبود 

بيشتر  دارند.  شيرين   است كه  به ذكر  لازم   . است  ، كاربرد كودهاي حاوي گوگرد ضروري  گوگرد  در شرايط كمبود 

 .كودهاي عناصر ميكرو با بنيان سولفات هستند كه انحلال نسبتاً خوبي نيز دارند

در محلول   (Mg) به علاوه منيزيم (Ca) به كلسيم  (Na) نسبت سديم:   ( SAR ) نسبت جذب سديم  -12

قليا بودن خاك است اين شاخص نشان دهنده ميزان شور و  نفوذ كم آب و   SAR  خاك است . در واقع  بالا باعث 

با قليا دسته بندي مي  -در دسته خاك هاي شور  15تا    10بيش از   SAR كاهش رشد گياه مي شود . خاك هاي 

شوند و به كمك افزودن گوگرد يا مواد آلي مي توان وضعيت آن ها را بهبود بخشيد. در اين زمينه با يك متخصص  

 .مشورت كنيد
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آلي   -13 ، بلكه   : مواد  فراهم مي سازند  نيتروژن و گوگرد را براي رشد گياه  تنها عناصر غذايي مانند  نه  مواد  اين 

ايران به شدت از نظر ميزان مواد آلي فقير   بهبود مي بخشند . خاك هاي اغلب مناطق  شرايط فيزيكي خاك را هم 

 .هستند و بايد استفاده از اين مواد در برنامه هاي تغذيه اي لحاظ گردد

يا   در نهايت لازم به ياد آوري است كه اطلاعات دقيق تر و تكميلي در مورد وضعيت تغذيه اي گياه از طريق تجزيه 

آزمون برگ با اندام گياهي به دست مي آيد . زيرا ممكن است يك عنصر در خاك به ميزان زيادي وجود داشته باشد ،  

بنابراين توصيه مي شود در    . باشد  در گياه در حد كمبود وجود داشته  به دلايلي جذب آن دچار مشكل بوده و  اما 

آيد،   نمي  به دست  خاك  آزمون  از  جواب مشخصي  يا  است  زياد  نظر  مورد  گياهان  اهميت  و  كه حساسيت  مواردي 

 .آزمون بافت نيز صورت گيرد

 تاثيرات آمينو اسيدها بر روي گياهان

بر اساس يك تجارت بسيار متمركز بوده است و كاملا   از ديرباز، توليدات كشاورزي مبتني بر كيفيت خوب و معقول 

به طور كلي همه  .  خواهد كرد  روشن است كه محصول خوب و با كيفيت ما را به سمت و سوي سود آوري بهتر هدايت

بيشتر   رشد  براي  مكانيسمي خاص  و  اجزا  به  حتم  به طور  ديگر،  زنده  يافته  ارگان سازمان  و  اندام  مانند هر  گياهان 

  موجود  آب  از   را  هيدروژن  گياه .  ببرند  كافي  استفاده   …نيازمند هستند تا بتوانند از خاك بيرون آمده و از نور، باران، و

  و   فتوسنتز  منظور  به  اند  گرفته  شكل  خاك  در  زمان  مرور    به  كه  كربني  هاي  هيدارت  از.  آورد  مي  دست  به  خاك  در

آمينواسيدي و به عنوان راهي براي   سنتز  سمت   به  را  گياه  عامل  دو  اين.  كند  مي   استفاده   گياهي   هاي   سلول  تشكيل 

در اين راه فقط آمينو اسيدهاي نوع ال هستند كه بخشي از اين پروتئين ها و  .  سوخت و ساز متوازن هدايت مي كند

فعاليت هاي متابوليكي را دارا مي باشند و با وجود اين آمينواسيدها مي توان گفت كه گياه انرژي اش را صرف اين راه  

حال اگر  .  سخت و طاقت فرسا براي فتوسنتز و تشكيل سلول و به دست آوردن هيدرات كربن و نيتروژن نخواهد كرد

 براي   بهتر  شرايط  و  منبعي جداگانه از آمينواسيدهاي نوع ال در اختيار گياه باشد باعث تسريع در رشد و تكثير سلولي  

  .است گياهي  فتوسنتز

  كشاورزي   براي نياز مورد كيفيت  افزايش همچنين و ابوليسم سلوليمت  گياهي، ساز  و  حضور آمينواسيدها براي سوخت 

  همچنين   و  شود   مي  ارزيابي  مثبت   و   خوب  بسيار   كيفي  سطح   اين   آمينواسيدها  وجود  با.  رسد  مي   نظر  به   ضروري  امري
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الا  ب  و  زمان  مرور  به  محصول  كاهش  از  جلوگيري  براي  همچنين.  است  شده  شناخته   نيز  مهم  و  ضروري  امري  عنوان  به

ارتقاي محصول، استفاده  و  بود  بردن كيفيت  آمينواسيدها گريزناپذير خواهد  به  .  از  به طور كلي، كاربرد آمينواسيدها 

و   گياهي  تغذيه  بحراني  مراحل  در  استفاده  منظور  به  حتي  يا  و  گياهان  نياز  مورد  اي  پايه  تغذيه  در  استفاده  منظور 

همچنين پيش بيني رشد گياهي مي تواند بسيار متداول باشد. در اين بين جذب آمينواسيدها مي تواند از روزنه هاي  

گياهي به صورت محلول پاشي بسيار مناسب باشد به خصوص زماني كه دماي محيط اطراف گياه نيز مناسب به نظر  

  .برسد

نوع آمينواسيد مهم درهريك    ٢٠آمينواسيدها از اجزاي بنيادي در مراحل آغازين سنتز پروتئين ها هستند. در حدود  

از فرآيندهاي تابع سنتز پروتئين ها در سلول درگير هستند. طي مطالعاتي كه در سال هاي اخير صورت گرفته، اثبات  

شده است كه آمينواسيدها مي توانند به طور مستقيم تاثير بسيار زياد و مهمي در فعاليت هاي حياتي و ساختارهاي  

  .گياهي داشته باشد 

  صورت   به  كه   آمينواسيدهايي   با  نيز   شوند   مي  توليد   گياه   خود   درون  در   و  گياهان     همچنين آمينواسيدهايي كه توسط

  قرار   آن  ساختار  و  خاك  ساختمان   در  و  شده  يكي  گيرند،  مي  قرار  گياه  اختيار  در  آبياري  آب  صورت  به  يا  و  آبياري  كود

ار خاك و به طور كلي فلور گياهي خاك  ساخت  بهبود  به  يابند   مي   استقرار  خاك  در  كه  آمينواسيدهايي   اين .  گيرند  مي

همچنين باعث مي شود    توسط ريشه گياهان آسان مي كنند.  كمك مي كنند و بدينوسيله جذب مواد غذايي خاك را

از طريق خاك جذب گياه شود  تغذيه گياهان از طريق محلول پاشي برگي و اسپري  .  كه مواد غذايي به طور يكسان 

به سنتز پروتئين كمك   اينكه  نياز گياه كه به صورت همان تركيبات آمينواسيدي هستند علاوه بر  كردن مواد مورد 

  شده  ديده   تدارك طوري  آمينواسيدها حالت  اين  در. نمايد مي برطرف نيز  را گياه   اي تغذيه  شاياني مي كند احتياجات 

عملكرد    در   حالت   اين   و   دهند  مي   شكل   پروتئين   سنتز  جهت  گياه   در   را  مناسبي  ساختار   يك  كه   اند همان  واقع 

  .اختصاصي آمينواسيدها در گياه محسوب مي شود

  تاثيرات آمينو اسيدها روي گياهان:

  سنتز پروتئين 
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  افزايش مقاومت گياهان در برابر استرس هاي محيطي 

  تاثير بر فتوسنتز گياهي 

  فعال سازي روزنه هاي گياهي 

  كلات كردن عناصر 

  نقش موثر بر هورمون هاي گياهي 

  تاثير بر گرده افشاني و شكل گيري ميوه ها 

  ايجاد تعادل بين گياه و محيط زيست 

 تنظيم وضعيت عمومي گياه 

  سنتز پروتئين ها:

به طور كلي در سلول هاي گياهان، پروتئين ها داراي تاثيري ساختاري، كاركردي متفاوت از نظر آنزيمي، عملكردي،  

طبق تحقيقات صورت گرفته، در گياهان آمينواسيدهاي نوع ال هستند كه همانند    .انتقال دهنده و ذخيره اي هستند

سازي مي شوند و اصولا دي آمينواسيدها براي گياهان شناخته شده نيستند كه اين ناشناختگي شان در واقع به خاطر  

با اين تفاسير نمي توانند در سنتز پروتئين هاي   شناخته نشدنشان توسط دستگاه آنزيمي سلولي گياهي است. پس 

نوع ال در واقع آمينواسيدهاي  توان گفت  رو مي  اين  از    ساخته   ارگانيك   سنتز  نوعي   وسيله  به    سلولي سهيم باشند. 

  .اند شده

  افزايش مقامت گياهان در برابر تنش ها و استرس هاي محيطي: 

اصولا تنش هايي مثل دماي بالا، رطوبت كم، سرمازدگي هنگام صبح، حمله آفات، طوفان و تگرگ تاثيرات منفي در  

شوند مي  محصول  و كميت  كيفيت  ميزان  كاهش  باعث  و  دارند  گياهي  بي    .متابوليسم  گياه  در  آمينواسيدها  برخي 

درنگ پس از تنش فيزيولوژي توليد مي شوند در حالي كه در بسياري موارد تنش ها مانع از اثر گذاري آمينواسيدهاي  

نيرويي  عنوان  به  شوند  مي  استفاده  كود  عنوان  به  كه  آمينواسيدهايي  نقش  كه  اينجاست  و  شوند  مي  گياه  درون 

  .مضاعف، همراه با آب آبياري يا محلول پاشي به كمك گياه مي آيد

 تاثير آمينو اسيدها بر فتوسنتز گياهي:
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گياهان به وسيله فرآيند فتوسنتز كربوهيدرات ها را سنتز مي كنند. كاهش فتوسنتز در گياه و ميزان آن، گياه را به  

سمت رشد كم و در نهايت به مرگ سلول هاي گياهي هدايت مي كند. در اين ميان نقش كلروفيل ها در واقع عهده  

گليسين نوع ال و گلوتاميك اسيد نوع ال، دو عامل  .  دار جذب و تعادل انرژي و همچنين جذب مولكولي در گياه است

مهم در شكل گيري پروسه متابوليسم بنيادي گياهان و بافت گياهي بوده و به طور مستقيم بر سنتز كلروفيل ها نقش  

دارند در يك  .  اساسي  كلروفيل ها  تجمع  از  و  كلروفيلي كمك شاياني مي كنند  توسعه سيستم  به  اين آمينواسيدها 

كه   است  چنين  اين  و  كنند  مي  هدايت  يافته  سازمان  و  منظم  طور  به  را  ها  كلروفيل  و  كرده  جلوگيري  قسمت 

  .محصولات كشاورزي كه توسط استفاده مستقيم آمينواسيدها به وجود مي آيند، بسيار سبز و شاداب تر مي باشند 

  فعال سازي روزنه هاي گياهي:

در ساختار سلول هاي گياهي، روزنه ها به منظورتعادل هيدروژني گياهان و همچنين جذب عناصر پرمصرف و عناصر  

ميكرو و در نهايت دفع و جذب يك سري از گازها به وجود آمده اند. هنگامي كه روزنه هاي تنفسي باز مي شوند به  

وسيله يك سري از عوامل خارجي مثل نور، رطوبت هوا، دماي هوا و تجمع نمك ها محيط را مورد ارزيابي قرار مي  

دهند. گياه بايد مدام روزنه هاي تنفسي خود را در مواجهه با اين فاكتورهاي داخلي و خارجي مورد ارزيابي قرار دهد و  

گلوتاميك اسيدهاي نوع ال در حقيقت مانند عامل اسمزي در سيتوپلاسم، اين حالت را در سلول هاي  .  باز و بسته كند

به گياه باز مي   وارد آوردن خسارت  نگهبان روزنه به وجود مي آورند و بدين طريق روزنه هاي تنفسي گياه را بدون 

  .كنند 

 كلات كردن عناصر: 

اين حالت   در گياهان دارند و در  ريزمغذي  بسيار شديد و قوي در كلات كردن عناصر  اثر  به طور كلي  آمينواسيدها 

جذب و انتقال مواد ريز مغذي مورد نياز گياه را به راحتي در گياه انجام مي دهند و همچنين باعث جذب بهتر آن ها  

تاثير مثبت كلات كردن عناصر ريز مغذي به وسيله اسيدهاي آمينه به واسطه تاثير روي تراوايي غشاي    .نيز مي شوند

سلولي است كه به صورت مشروح به آن خواهيم پرداخت. گليسين و گلوتاميك اسيد نوع ال در كلات كردن عناصر  

  .نقش شاياني ايفا مي كنند

  نقش موثر بر هورمون هاي گياهي: 
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آمينواسيدها از نيروهاي پيش برنده و همچنين فعال كننده هورمون هاي گياهي و رشد مواد سوبسترايي در گياهان  

در   ديگر  رشد  فاكتورهاي  و  اتيلن  كننده  آزاد  و  كننده  فعال  ال  نوع  هاي  متيونين  ميان  اين  در  شوند.  محسوب مي 

ايفا   ها  هورمون  سازي  فعال  در  مهمي  بسيار  نقش  زير  صورت  به  نيز  ديگري  عوامل  ميان  اين  در  هستند.           سلول 

  :مي كنند

تريپتوفان نوع ال نيرويي پيش برنده براي سنتز اكسين است. نبايد فراموش كرد كه ال تريپتوفان فقط به صورت فرم  

ميوه دهي مي   وادار به گلدهي و  قابل استفاده است. ال آرژينين ها در فرايند سنتز گياهي، گياهان را  ال براي گياه 

  .نمايد كه اين خاصيت به هورمون هاي گياهي شباهت دارد

  تاثير بر گرده افشاني و ميوه دهي:  

آنزيم ال پرولين در باروري دانه گرده مي تواند كمك شاياني كند چون در طبيعت يك سري عوامل مانع اين فرآيند  

اين   هستند.  مفيد  بسيار  افشاني  گرده  براي  نيز  اسيد  گلوتاميك  ال  و  متيونين  ال  ليزين،  ال  هاي  آنزيم  شود.  مي 

  .آمينواسيدها رويش دانه گرده را افزايش مي دهند و باعث افزايش طول لوله گرده افشاني در گل نيز مي شوند

 ايجاد تعادل بين گياه و محيط كشت:

اصلخيزي  ح  و  معدني  و  آلي   مواد  جذب  براي  مهم  بسيار   عامل  يك   كشاورزي،  هاي  زمين  درتوازن ميكروفلوراي خاك  

برنده در اين زمينه مي باشد و زماني كه در   فاكتورهاي رشدي پيش  از  اطراف ريشه هاست. آنزيم ال متيونين يكي 

ساختار   اصلاح  باعث  آورد  مي  وجود  به  خاك  و  گياه  بين  كه  تعاملي  با  شود  مي  تثبيت  سلولي  ديواره  هاي  سلول 

  .ميكروفلوراي خاك مي شود

 تنظيم وضعيت عمومي گياه: 

توسط   را  استراحتي  مرحله  يك  دارند  كه  داري  آمين  مواد  وسيله  به  ال  نوع  اسيد  آسپاريك  و  اسيد  گلوتاميك 

به سزايي   بيرون و عوامل طبيعي نقش  واكنش گياه با محيط  در  به وجود مي آورند كه  آمينواسيدها در درون گياه 

 .دارند

پرولين نوع ال و هيدروكسي پرولين در حقيقت اصلي ترين عامل براي ايجاد پيوندي متعادل در ديواره سلولي گياهان  

هستند كه در واقع اين مكانيسم اثر باعث افزايش مقاومت گياه و مقاومت در برابر شرايط نامساعد محيطي مي شود.  
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در   هيستيدين  ال  نهايت  در  و  دارند  ها  ميوه  كيفيت  در  انكاري  قابل  غير  نقش  ليوسين  ال  و  والين  ال  آلانين،  ال 

  .متابوليسم سلول گياهي در زمان رسيدن ميوه ها بسيار موثر عمل مي كند

 ساختار اسيدهاي آمينه: 

يافت. را  هيدروژن  و  اكسيژن  نيتروژن،  كربن،  توان  يعني گليسين مي  آمينه  اسيد  ترين  ساختار ساده    قرار   نحوه  در 

ي موفقيت كلات هاي اسيدآمينه است.  كليد   نكته حلقه مركز در  شيميايي  پيوند  چندين  با  ريزمغذي  عناصر  اتم گرفتن 

نكته جالب اين كلات پيوندهاي كووالانسي است كه بين الكترون هاي اتم نيتروژن موجود در گليسين با منيزيم به  

وجود مي آيد. اما نبايد اهميت پيوندهاي كووالانسي را ناديده گرفت زيرا پيوند بين عنصر منيزيم و اسيد آمينه عنصر 

كلات شده را در طي مسير حمل به طرف مقصد از تمامي سدهاي فيزيكي و شيميايي گذر خواهد كرد. نبايد فراموش  

كرد كه اگر در تركيب فوق تنها پيوندهاي يوني وجود داشت تركيب مي توانست يك نمك يا كمپلكس باشد نه يك  

 .كلات

گياهان در  پاش  محلول  صورت  به  شيميايي  كودهاي  و  آمينه  اسيد  هاي  كلات  استفاده  بين   مقايسه 

به   استفاده مي كنيم  كودي را در خاك  كه  ندارد. هنگامي  را در پي  دلخواه ما  نتيجه  استفاده كودها در خاك  غالبا 

دلايلي نظير آبشويي، پيوند با ساير عناصر در خاك و استفاده به وسيله ميكروارگانيسم هاي خاك ممكن است قسمت  

يا تمامي آن از دسترس گياه خارج گردد. استفاده محلول پاش برخي كودهاي حاوي كلات اسيد آمينه مي تواند باعث  

عبور آن ها از موانع فيزيكي و شيميايي مختلف گردد. نبايد فراموش كرد كه يك كود محلول پاش بايد داراي ويژگي  

هاي خاصي باشد تا بتواند از موانع متعددي عبور كند اولين مانع پيش رو حلاليت است، در علم مدرن تغذيه گياهي،  

  كلات ها بر پايه حلال بودن در آب به وجود مي آيند.  

آمده   به وجود  اسيدهاي چرب  از  كه  (لايه مومي شكلي  است  برگ  كوتيكول  براي كودهاي محلول پاش  بعدي  مانع 

است) لايه اي كه سطح رويي و زيرين برگ ها را پوشانده است. هر كود محلو ل پاشي بايد توانايي عبور از اين لايه را  

داشته باشد. اما مهم ترين كيفيت براي يك عنصر ريز مغذي خنثي بودن از نظر الكتريكي است. به عنوان مثال، وقتي  

بار مثبت و سولفات   آهن  آهن در آب حل مي شود بلافاصله در آب حل شده و يون    خواهد   منفي  بار  كه سولفات 

ت آهن بلافاصله با يون هاي منفي اسيد چرب سطح برگ واكنش  مثب  هاي  يون  برگ  سطح   با   تماس  از  پس  و  گرفت

    .داده و از دسترس گياه خارج مي گردد و در صورتي كه ميزان مصرف بيش از حد باشد باعث گياه سوزي مي شود
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در مقابل كلات هاي اسيد آمينه كه فاقد بار الكتريكي هستند، در برابر لايه كوتيكولي شكسته نمي شوند و به راحتي  

پس از عبور  .  از اين لايه مي گذرند. به دليل شكسته نشدن كلات هاي آمينواسيدي خطر گياه سوزي هم پايين است

از سطح كوتيكول كلات هاي آمينواسيدي بايد عنصر كلات شده را به محيط سلولي ببرند. طبق تحقيق دانشمندان  

تنها   دهد. گليسين  انجام مي  به خوبي  اين وظيفه را  فضاي    ٣تا    ٢گليسين  به  از محلول پاشي خود را  ساعت پس 

    .داخلي گياه مي رساند 

گياه است. معمولا ميزان   از مزاياي عمده كلات هاي آمينو اسيدي قابليت تحرك بالاي اين كلات ها در داخل  يكي 

كلسيم در خاك بسيار زياد است اما به دليل تحرك كم كلسيم در داخل گياه معمولا كمبود آن در بسياري از گياهان  

مشاهده مي شود زيرا يون كلسيم در آوندهاي چوبي جا به جا نمي شود. ناگفته پيداست كه يك اتم كلسيم كلات  

شده با اسيد آمينه به راحتي در گياه حركت مي كند و كمبود كلسيم را در بافت هايي كه رشد سريع دارند جبران  

    .مي نمايد

سلول   داخل  به  ها  يون  ورود  نحوه  در  دارد  كودهاي مرسوم شيميايي وجود  از  استفاده  در  كه  ديگري  عمده  مشكل 

گياهي است. يون ها باعث جدا شدن كلسيم از ديوار سلولي مي شوند و به ديواره سلولي آسيب مي رسانند درحالي  

وارد فضاي داخل سلول مي   به غشا سلولي  بدون آسيب رساندن  با كم ترين مقاومت و  آمينواسيدي  كه كلات هاي 

دهد مي  نشان  را  يون  يك  توسط  سلولي  ديواره  به  رساندن  آسيب  نحوه  زير  شكل   .شوند. 

در آخرين مرحله پيوند كلات و اتم مورد نر در داخل سلول گياهي شكسته مي شود و نياز غذايي سلول با كم ترين  

 .تلفات تامين مي گردد

  نقش جلبك دريايي در كشاورزي

مورد نياز    عناصر كم مصرف  از، فسفر، پتاسيم و برخي  ازت  جلبك هاي دريائي به علت دارا بودن عناصر مغذي از قبيل

گياهان و همچنين به دليل وجود ميزان بالاي فيبر و نقش آن در بهبود خواص فيزيكي و شيميائي و بيولوژيكي خاك  

تعديل آب،  نگهداري  بهبود ظرفيت  و  كاتيوني  تبادل  ظرفيت  افزايش  قبيل  از  نقشي مهم در كشاورزي    … و  pH و 

  .دارند
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است. كود جلبك   كود جلبك دريايي  توان براي گياهان مورد استفاده قرار داد  يكي از بهترين كودهاي ارگانيك كه مي

آسيب   بدون  آن  استخراج  و  مي شود  تامين  پايدار  منبع  يك  از  اين كود  واقع  در  نيست.  آلي  كود  يك  فقط  دريايي 

 .رساندن به محيط زيست انجام مي پذيرد

اكثر كودهاي مبتني بر جلبك دريايي از كلپ گرفته شده اند. كلپ گونه اي از جلبك دريايي است كه به رنگ قهوه  

  عناصر غذايي سانتي متر نيز مي رسد.    50اي روشن بوده و به طول بيش از 

  

شوند شامل منيزيم، پتاسيم، روي، آهن و نيتروژن است كه همگي آن ها براي    كه در كود جلبك دريايي يافت مي 

 .گياه ضروري هستند

  : از مزاياي اين ماده را نام مي بريمي نوع مواد معدني است. در اينجا تعداد 70جلبك دريايي داراي بيش از 

افزايش طول عمر گل هاي شاخه  ،  عمر مفيد ميوه و سبزيجات را پس از برداشت  ، افزايشجوانه زنيقدرت  افزايش  

زا،  بريده   افزايش جذب مواد   ،محلول ريشه   ، بيماري  در برابر سرما زدگي و  گياه    افزايش عملكرد محصول، مقاومت 

  غذايي 

 :افزايش تحمل گياهان به استرس ها و تنش هاي محيطي

اثرات ضد استرسي مواد ارگانيكي كه از جلبك هاي دريايي مشتق مي شوند به فعاليت سيتوكنين مربوط مي باشند.  

كند.   مي  مهار  را  شوند  مي  استرس  به  منجر  كه  آزادي  هاي  راديكال  پورين  و  آدنين  زانتين،  تشكيل  با  سيتوكنين 

عصاره جلبك هاي دريايي با افزايش محتويات معدني و مايعات درون سلولي باعث افزايش مقاومت گياهان نسبت به  

  سرما مي شود 

 :تقويت سيستم دفاعي گياهان 

پلي ساكاريدهاي سولفاته موجود در عصاره جلبك هاي دريايي قابليت آنتي اكسيداني و ضد قارچي قابل ملاحظه اي  

دارند لذا استفاده منظم از اين تركيبات بر روي گياهان باعث القاء پاسخ هاي دفاعي گياهان در برابر قارچ ها، باكتري  

ها مي گردد. همچنين لامينارين موجود در جلبك هاي دريايي باعث تحريك توليد تنظيم كننده هاي    ها و ويروس

مهم رشد، تركيبات ضد قارچي ( فيتوالكسين ) و آنزيم هاي هيدروليز كننده مانند كيتيناز و گلوكاناز در گياهان مي  

  . شود
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 :تاثير بر ميزان رشد ريشه گياهان

كاهش رشد ريشه در اثر كاهش دما باعث كاهش ظرفيت جذب آب و مواد معدني توسط ريشه گياهان و به دنبال آن  

اثرات ثانويه ناشي از كمبود آب و عناصر غذايي در گياهان ظاهر مي شود. در دماهاي پايين شكل و ميزان انتقال مواد  

كند. همچنين سرما   پيدا مي  گياه كاهش  رشد  ميزان  نهايت  در  نتيجه رشد ريشه و  در  پيدا مي كند  تغيير  معدني 

باعث كاهش سنتز بسياري از تركيباتي كه در ريشه صورت مي گيرد از قبيل هورمون ها، اسيدهاي آمينه و برخي از  

ويتامين ها مي شود و سرعت انتقال اين مواد از ريشه به ساقه را كاهش مي دهد. برخي از تركيبات موجود در جلبك  

  .ش دمايي جلوگيري مي كنند تن اثر در  ريشه رشد اختلال  از …هاي دريايي مانند بتائين، مانيتول و 

 :افزايش ميزان فتوسنتز و سبزينگي گياهان

و توقف    ٢فتوسنتز يكي از فرايند هاي حساس به سرما است به گونه اي كه سرما باعث كاهش عملكرد فتوسيستم  

هاي   واكنش  در  آسيب  بروز  و  كلروفيل  توليد  در  اختلال  باعث  سرمايي  تنش  همچنين  شود.  مي  فتوسنتز  فعاليت 

ميزان   افزايش  باعث  دريايي  هاي  جلبك  عصاره  از  استفاده  كه  داده  نشان  مختلف  مطالعات  شود.  مي  كلروپلاست 

  .و در نتيجه توليد بهتر قند و نشاسته در گياهان مي شود فتوسنتزكلروفيل برگ ها و تحريك  

 :تامين هورمون هاي گياهي

و   اسيد  استيك  فنيل  سيتوكنين،  جيبرلين،  اكسين،  نظير  هايي  هورمون  حاوي  دريايي  هاي  جلبك    مي  …عصاره 

  به  نسبت  گياه  مقاومت  باعث   ها  سلول  شده  طويل  و  گياهان  سلولي  تقسيم  روي  بر  تاثير  بر  علاوه  ها  هورمون  اين.  باشد

  .شوند مي آفات و  دمايي هاي  تنش

 :بهبود كيفيت خاك

جلبك هاي دريايي به علت دارا بودن ميزان بالاي فيبر نقش مهمي در نرم كردن بافت خاك و حفظ رطوبت آن دارند.  

استفاده از تركيبات حاوي جلبك دريايي علاوه بر افزايش حاصلخيزي بافت خاك به علت دارا بودن برخي از عناصر  

    .شود مي محسوب  گياهان براي آل  ايده بيولوژيكي كود يك …، فسفر، عناصر ريز مغذي و  پتاسيمغذايي مانند 
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  : مهمترين هورمون هاي گياهي در جلبك دريايي

اكسين : انواع مختلفي از اكسين ها وجود دارند كه هر كدام نقش خاص خود را دارند. يكي از مهمترين عملكردهاي   

دارا مي   را  رشد  در  تاخير  هم  و  رشد  كنندگي  تحريك  اثر  هم  ها  اكسين  رشد است.  در سرعت  توازن  ايجاد  ها  آن 

.  باشند. همچنين موجب تحريك رشد ريشه و جلوگيري از تشكيل جوانه يا بازشدن جوانه در زمان نامناسب مي شوند

جلبك دريايي ميتواند نقش مهمي در توليد اكسين ها توسط خود گياه داشته باشد. زيرا آنزيم هاي تشكيل شده به  

  .كمك ريزمغذي هاي موجود در جلبك دريايي نقش مهمي در تشكيل اكسين ها خواهند داشت

را   اوليه  رشد  فرآيندهاي  آنها  باشند.  مي  گياهي  هورمون هاي مهم  از  گروه ديگري  ها  سيتوكينين   : ها  سيتوكينين 

شود    كنند. سيتوكينين موجود در عصاره جلبك دريايي سبب تحريك رشد با قدرت بيشتري مي   تحريك و فعال مي

)    سانتي گراد درجه    3دهند. همچنين از يخ زدگي حاشيه اي ( تا    زيرا آنها انتقال ريزمغذي ها را به برگ انجام مي 

  .گياه را محافظت مي كنند. علاوه بر اين سيتوكينين ها پروسه پيري در گياه را به تعويق مي اندازند

ها نقش ضروري در پديده اسمز در گياه بازي مي كنند. با كمك در افزايش جذب آب در گياه در    بتائين بتائين ها :  

 .شرايط خشكي بسيار مفيد واقع ميشوند

 

 


